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M7 ZDELAVANIE
OBZORY MATEMATIKY, FYZIKY A INFORMATIKY 4/2023 (52) /Y MATEMATICE

Vyvoj gymnazii v Ceskych zemich
v prvni poloviné 19. stoleti
(Stru¢ny nastin s ohledem na matematiku)

Jindrich Bec¢var, Martina Be¢varova

Abstract [Development of Grammar Schools in the Czech Lands in the
First Half of the 19th Century (Brief Outline with Regard to Mathema-
tics)]: The article outlines a series of reforms carried out in the first half of the
19th century, culminating in the famous Exner-Bonitz Reform of 1848 and en-
ded in 1867 (1869) with the new School Act valid in the Habsburg Monarchy.
The impact of the reforms on the structure of grammar schools and teaching of
mathematics, on the transformation of mathematical curricula, textbooks and
teaching methods is briefly analyzed.

Key words: History of Grammar Schools, History of Mathematics, History of
Teaching of Mathematics, 19th Century, Czech Lands, Textbooks, Curriculas,
Goals of Mathematics Education.

Souhrn: Clanek informuje o fadé reforem, které se uskuteénily v prvni poloving
19. stoleti, vyvrcholily slavnou Exner-Bonitzovou reformou (1848) a skoncily
roku 1867 (1869) novym skolskym zdkonem platnym v Habsburské monarchii.
Strucné je analyzovan dopad reforem na strukturu gymnazii, na vyuku mate-
matiky, na transformaci osnov, ucebnic a vyucovacich metod matematického
vzdélavani.

Klicova slova: Historie gymnazii, historie matematiky, historie vyu¢ovani ma-
tematice, 19. stoleti, Cechy, u¢ebnice, osnovy, cile vyuéovani matematice.
MESC: A30, A40

Tato studie bezprostiedné navazuje na dvoudilny ¢lanek [1], ktery byl uverejnén
v tomto ¢asopisu, a ktery popsal vyvoj gymnazii v Cechach od 15. stoleti do konce
18. stoleti. V tomto pfispévku se zamefime na zasadni promény gymnazii v prvni
poloving 19. stoleti.



1 Gymnazia do roku 1848 — série reforem aneb od zdi ke zdi

Terezianské a josefinské reformy Skolstvi, které vyrazné ovlivnily pfeménu gymna-
zii a jejichz cilem bylo jejich zestatnéni a zkvalitnéni vyuky, nebyly kladné piijimany
ani vysokym klérem, ani vysokou $lechtou. Po nastupu konzervativné ladéného cisaie
Frantiska II. (1768 — 1835) se kardinalu Cristoforu Bartolomeu Antoniu Migazzimu
podaftilo opakovanym naléhdnim situaci ¢astecné zvratit ve prospéch starého systému.
Pod vlivem obav z disledkt francouzské revoluce postupné doslo k pfitlumeni svo-
bodného vyvoje. Roku 1793 byla zavedena cenzura tisku, ktera méla omezit Sifeni
pozitivniho liceni francouzskych udalosti. Ve stejném roce byla fada gymnazii opét
predana radim, dilezitou roli ziskali benediktini a piaristé, caste¢né premonstréti.
V roce 1795 byly ve vétSich méstech zruSeny vetejné Citarny, bylo zakazano ptj-
covani ,Skodlivych* knih a dokonce byl zakdzan styk se zahrani¢nimi védeckymi
spole¢nostmi.

Roku 1795 byla ztizena Revizni komise studijnich radii, ktera méla prozkoumat
Jindtichovi Frantiskovi hrabéti z Rottenhannu (1738 — 1809), predsedovi revizni ko-
mise, aby vypracoval podrobnou zpréavu o stavu rakouského Skolstvi. Nové reformy
mély zabranit §iteni myslenek francouzské revoluce; toho se mélo dosahnout zejména
zvySenim statniho dozoru nad Skolami a uciteli. Pétileta prace Revizni komise vSak
vyznamné naméty a upravy nepiinesla. V letech 1804 az 1808 byly jeji naméty prepra-
covany a postupné¢ vyhlaSovany. Vysledkem vsech téchto snah bylo podrobeni skol-
stvi pfisnéjSimu statnimu a policejnimu dohledu. Stanoveny byly kvalifika¢ni a pla-
tové tabulky pro ucitele gymnazii, ucitelé museli ptisahat, Ze nejsou Cleny tajnych
spolktli, objevila se moznost policejniho stiezeni podezielych pedagogii a kontrola
obsahu jejich prednasek.

Roku 1802 byly nejprve zruseny pedagogické sbory a obnovena pozice direktorti
(fediteld), ktera byla svéiena duchovnim nebo krajskym hejtmantim. Tém byli pifimo
podiizeni prefekti jako spravcei jednotlivych Skol. Ptfi jmenovani novych ucitelti do-
stavali pfednost duchovni. Vrchni sprava gymnazii byla odevzdana Studijni dvorské
komisi, jejimz predsedou se stal nejvyssi kanclét. Tato komise pro svoji ¢innost vy-
budovala zemské skolni ufady a obsadila je studijnimi referenty.

Roku 1802 bylo cisatskym dekretem rozhodnuto, ze pii klasterech a kostelech
je mozno znovu ziizovat gymnazia a navazujici filozoficka studia. Filozoficka stu-
dia byla zfizena na podnét cirkve, kterd pocitovala nedostatek zajemcti o studium
na teologickych fakultdch. Podle ptivodniho zdméru mély byt v sidelnich méstech
biskuptl a univerzit zfizeny pfi gymnaziich specidlni dvouleté filozofické ustavy, na

'V roce 1799 se dokonce objevily ivahy o obnoveni jezuitského fadu v Rakousku.



nichz by vyucovali ti nejlepsi profesofi. Studenti si na nich méli rozsitit a doplnit
své vSeobecné znalosti, aby mohli po jejich absolutoriu postoupit pfimo na teolo-
gickou fakultu. Ti, ktefi si zvolili studium lékafstvi nebo prava, museli absolvovat
jeste jeden rok na filozofické fakulté. Ti, ktefi neabsolvovali filozoficky ustav, vstu-
povali po ukonceni gymnazia na tfiletou filozofickou fakultu, kde se pfipravovali na
pripadné studium prav, mediciny Ci teologie. Nova gymnazia byla svéfena do péce
rada (v Ceskych zemich zejména piaristim, v odlehlych oblastech rise benediktinim).
Toto rozhodnuti bylo reakci na nedostatek knézi, ucitelii a tfednikd, ktery vyvolaly
reformy ze sedmdesatych a osmdesatych let 18. stoleti (zruseni jezuitského tadu, uza-
vieni mnoha $kol a zavedeni skolného). Postupem ¢asu opét ubyvalo svétskych uci-
telti (nizky plat) a pfibyvalo cirkevnich. Aby se zvysil pocet gymnazidlnich studentt,
byl roku 1804 vydan dvorsky dekret, ktery umoziioval gymnazialni studia kazdému
mladému chlapci, ktery prokazal dostate¢né schopnosti a pili. V roce 1808 pak bylo
zruSeno Skolné.

V kvétnu 1804 byl ptijat novy disciplinarni fad, ktery upravoval povinnosti a cho-
vani zakd i ucitelti. Mimo jiné vymezil, kdy je mozno ze $koly vyloucit studenta, resp.
kdy je mozno propustit ucitele. Nove stanovoval, Ze neposlusni a nevhodné se chova-
jici Zaci mohou byt potrestani skolnim vézenim v délce az 24 hodin, vyloucenim ze
Skoly nebo dokonce ze vSech $kol fise.

Zmeény vsak nebyly ve v§ech smérech ku prospéchu skol a vzdélavani. Naptiklad
roku 1802 byl stanoven dozor nad univerzitnimi knihovnami. Knihy, které obsaho-
valy tzv. protindbozenské a protirakouské ideje, si sméli vypiijcovat jen profesofi,
kteti je nutné potiebovali pro obhajobu nabozenstvi, viry a statu a k vyvraceni pod-
vratnych myslenek. Roku 1810 bylo dokonce na vyssich skolach zakazano vyucovat
o spornych mistech vérouky a bylo omezeno pouziti spist francouzskych osvicencu.
O Sest let pozdéji mohli gymnazialni profesofi z vefejnych knihoven ziskavat ,,pro-
blémovou“ literaturu jen se svolenim zemské vlady, biskupa nebo feditele knihovny.
Navic byl vytvoren tiisvazkovy seznam zakazanych knih, ktery mél byt kazdoro¢né
dopliiovan a obnovovan. Tyto Upravy omezovaly jak praci uciteld, tak rozvoj vzde-
lavani. Na druhou stranu vSak byl zfizen specidlni fond na zakladani a rozSifovani
Skolnich knihoven a vytvofen seznam zakladni a doporucené literatury vhodné pro
vyuku, kterou mélo postupem ¢asu ziskat kazdé gymnazium v fisi.

Rozhodujicim rokem pro proménu gymnazii byl rok 1805. Dne 16. srpna bylo pii-
jato Politické zrizeni némeckych Skol v c. k. némeckych dédicnych zemichB Na jeho

2 Politische Verfassung der deutschen Schulen fiir die k. k. osterreichischen Provinzen mit Ausnahme
von Ungarn, Lombardie, Venedig und Dalmatien, 1805, Wien, 1806; resp. Politische Verfassung der deu-
tschen Schulen in den k. k. deutschen Erbstaten, 2. Aufl., Verlagsgewdlbe der deutschen Schulanstallt,
Wien, 1807.



vypracovani se podilela ptedev§im Revizni komise studijnich radii. Zakladem vzde-
lavaciho systému se staly trivialni, hlavni a normalni Skoly, které poskytovaly vy-
uku v némeckém jazyce.E Politické zrizeni ptineslo rozsahlé zmény i pro gymnazia,
i kdyz revizni komise byla toho nazoru, ze jejich absolventi nemusi oplyvati hlubo-
kymi znalostmi — ty mély byt ponechany jen malému okruhu univerzitné vzdélanych
lidi. Z#izeni bylo platné az na dil¢i opravy a dopliiky az do roku 1848.

Gymnazia a filozofické ustavy byly dany do spravy gymnazialniho referatu Stu-
dijni dvorské komise. V Cele referatu stanul FrantiSek Inocenc Lang (1752 —1835),
piarista, prefekt tzv. josefovského gymnazia ve Vidni, znalec pedagogiky a didak-
tiky, velky propagator systému odbornych uciteld. Pod Langovym vedenim byly roku
1807 upraveny ucebnice a vytvoren seznam vhodnych a doporucenych ucebnic a uc¢eb-
nich pomtcek pro vyuku.

Zmény dotykajici se gymnazii jasn¢ vymezil roku 1808 Sammlung,E ktery se stal
souborem vSech predpist, tj. zdvaznym gymnazidlnim kodexem (Gymnasialcodex).
Stanovoval, ze venkovska gymnazia budou pétitfidni, zatimco gymnazia s pfipoje-
nymi filozofickymi ustavy Sestitfidni. Do gymnazii mohli byt pfijimani chlapci od
deseti let, ktefi se prokazali vybornym vysvédcenim ze tieti tfidy hlavni Skoly a slo-
zili pfijimaci zkousku. Ze studii mohli byt vylouceni pfi Spatném chovani, nedostatku
pile nebo schopnosti, tj. pfi §patném prospéchu.

Diky tsili Jindficha Frantiska hrabéte z Rottenhannu se podatilo prosadit zave-
deni stavu tzv. stfedoskolskych profesort, kteii jiz nemuseli mit knézské svéceni, méli
vsak skladat zkousky zpiisobilosti pro vykon ucitelského povolani. Témto zkouskam
se méli podrobit i ¢lenové tadu, ktefi chtéli naddle vyucovat na Skolach statnich ¢i
Skolach spravovanych fady. Soucasn¢ byl zaveden systém odbornych uditeld, ktefi
méli nahradit tfidni ucitele vyucujici v jedné tfidé vSem predmétim (kromé nabozen-
stvi). Na kazdém gymnaziu mélo byt Sest pedagogti (prefekt, ktery nevyucoval, jeden
profesor pro vyuku latiny v prvni a druhé tfidé, druhy pro vyuku latiny ve tieti a ¢tvrté
ttide, tieti pro vyuku latiny v paté a Sesté tiidé, ¢tvrty pro vyuku zemépisu a déjepisu,

3 Poznamenejme, Ze systém trivialnich, hlavnich a normalnich kol byl zaveden 6. prosince 1774
na zaklad¢ zakona Allgemeine Schulordnung fiir die deutschen Normal-, Haupt- und Trivialschulen
in den sdmmtlichen kaiserl. kénigl. Erblindern (VSeobecny $kolni fad pro némecké normalni, hlavni
a trivialni Skoly ve vSech c. k. dédi¢nych zemich, Wien, 1774). Jim se mimo jiné zavadéla Sestileta
povinna §kolni dochazka. Na jeho ptipravé se podilel Johann Ignaz von Felbiger (1724 — 1788), pedagog,
augustiniansky opat v Zahani a uznavany reformator pruského skolstvi. Vice viz [22], s. 139—141,
217—-224. Podrobnéjsi hodnoceni zmén nizsich kol s ohledem na jejich strukturu, vyuku matematiky,
metodiku a ucebni texty poskytuje [18].

* Sammlung der Verordnung und Vorschriften iiber die Verfassung und Einrichtung der Gymnasien,

Im Verlagsgewdlbe des k. k. Schulbiicher=Verschleisses bey St. Anna in der Johannis=Gasse, Wien,
1808 (5. vydani, 1829).



paty pro vyuku matematiky a ptirodnich véd) a katecheta vyucujici ndbozenstvi. Nove
datelné pro zaky. Pfi osvojeni latky m¢l dbat na diikladnost a trvalost poznatk, které
meély byt pfiméfené véku a schopnostem zakt. Ucitelim tak byla dana pomérné velka
volnost pfi vyuce. Po Ctyficeti letech praxe odchazeli do penze s plnym sluznym.

Politické ztizeni sice pfineslo uréité rozsifeni vyuky ptirodovédnych piedmétt
a matematiky, nadale vSak byl kladen diiraz na latinu a fectinu, i kdyz Jindfich Fran-
tiSek hrabé z Rottenhannu prosazoval, aby se fectina stala jen nepovinnym jazykem.
Nové byla upravena organizace vyuky. V jedné tfidé mohlo byt maximalné 80 zakd.
Pfti jejich vétsim poctu se ziizovala paralelka, do niz byli zatfazovani zaci se slab$Sim
prospéchem nebo malou pili. Ti se méli denné ucit o jednu hodinu vice. Vyuka probi-
hala od pondéli do soboty, dopoledne i odpoledne byly dvé hodiny. Uterni odpoledne
vSak bylo volné, cely ¢tvrtek byl rovnéz bez vyuky; vlastni vyuce bylo tedy tydné ve-
novéano 18 hodin. Skolni rok zaginal 3. listopadu a kon¢il 7. zai1, byl prerusen kratkymi
vanoc¢nimi a novoro¢nimi prazdninami a delSimi prazdninami velikono¢nimi. Kazdy
mesic se studenti museli podrobit v pritomnosti prefekta komisionelnim zkouskam
ze vSech pfedmétd. Kromé toho probihaly vetfejné pololetni a vyroc¢ni zkousky. Byl
omezen pocet studentl, ktefi mohli studovat s vyznamenanim (ve tfidé s méné nez
30 zaky mohli mit vyznamenani nejvyse tii, ve tfid¢ s 30 az 50 zaky nejvyse pét, ve
tiide s vice nez 50 zaky sedm). Kazda skola se mohla rozhodnout, zda bude i nadale
k motivaci studentd pouzivat knihu cti a knihu hanby.

Sammlung neposkytoval jen obecna ustanoveni, ale i instrukce a navody pro vy-
uku v§ech povinnych pfedmétii. Pro matematiku byla doporucena ucebnice Elementa
arithmeticae, geometriae et algebrae ad usum scholarum Austriacorum (1788).
V casti vSeobecnych instrukci bylo naptiklad uvedeno, Ze matematické poucky se
maji zaci ucit pamétné jen v pripade€, Ze nepiesahuji tii fadky textu. Ucitel byl naba-
déan k tomu, aby pfipustil i vlastni zakovo vyjadfeni, pokud je matematicky a jazykoveé
spravné. Kazdou poucku vSak mél zak umét pouzit na konkrétnim ptikladu. Ucitelé
meéli poucku piecist, zapsat, vysvétlit a ukazat na ptikladech, méli ji opakovat, pro-
cviCovat a vracet se k ni. S vyukou se nemélo pospichat, cilem bylo naucit ptipadné
méne, avSak s porozuménim. Vyklad ucitele mél byt nazorny, kde to bylo mozné,
m¢él se opirat o ilustracni obrdzek ¢i vhodny schematicky zapis poucky. Pokud uditel
zjistil nedostatky ve starsi latce, mél zastavit vyklad latky nové a vratit se k nepo-
chopenému. Znalosti zakii v matematice mély byt provéfovany ustné i pisemné. Pii
ustni odpovédi mél byt kladen diiraz na odpoveéd’ celou vétou. Pti pisemném zkou-
Seni méli ucitelé zadavat vhodné rozfazované piiklady, dbat na spravny zapis feseni
a provedeni zkousky. Bylo zdlraznovano, ze zkouska ma velky vyznam pro samot-
ného zaka, jemuz doda psychickou pohodu a pocitu tspéchu, ze latce porozumél, umi



ji aplikovat a tudiz mize pokracovat v dal§im studiu. Uc¢itelé byli nabadani k tomu,
ze musi vyucovanou latku dokonale znat (a to nad ramec ucebnice), musi ji umeét
vylozit (ne jen odvykladat) a musi mit dostatek vhodnych ilustracnich ptikladi i pfti-
kladi na procviceni latky; méli si vytvaret vlastni vhodné sbirky. Cilem vyuky mélo
byt i to, aby byl zak pfesvédcen o dileZitosti vlastniho vzdélavani a samostané prace.
Tyto obecné instrukce doprovazely podrobné pokyny pro vyuku nékterych obtiznych
partii matematiky (s¢itani vétsiho poctu pfirozenych Cisel o rozli€ném poctu cifer,
bezpecné a rychlé pocitani zpaméti, nasobeni a déleni vicecifernych ¢isel, kritéria dé-
litelnosti, rozklad pfirozeného Cisla na soucin prvocisel, operace se zlomky, poméry
aumery, procenta, pievody mer a vah, pocitani s nezndmou a jeji vyjadreni ze vzorce,
feSeni linearnich rovnic a slovnich uloh). Obecné byl zastavan nazor, ze pokyny jsou
pro ucitele, kteri maji na mysli obecné blaho vlasti, dostacujici; pro viechny ostatni
Jsou stejne marne. ([18], s. 120)

Velmi diilezitou novinku ptineslo nafizeni z dubna 1816, které rozhodlo, ze pti
kazdém gymnaziu musi byt profesorska a zakovska knihovna, aby si ucitelé i studenti
mohli roz§ifovat své znalosti. Natizeni nebylo nutno respektovat, pokud skola vedena
fadem m¢éla k dispozici fadovou knihovnu. Na vybaveni knihoven byla stanovena
ro¢ni dotace ve vysi 200 zlatych. Byla poskytnuta napiiklad gymnéziim v Hradci
Kralové, Chebu, Ji¢in€, Jindfichoveé Hradci, Litoméficich, Pisku a Plzni.

Do obdobi vyse uvedenych dulezitych gymnazialnich zmén spada také otevirani
novych gymnazii, obnovovani gymnazii uzavienych, resp. pfevedeni gymndazii do
spravy tadd, nebot’ si biskupové opakované stézovali na nedostatek knézského do-
rostu. Protoze stat mél v tomto ¢ase vazné hospodarské, finan¢ni i politické problémy,
rozhodl se predat néktera statni gymnazia do rukou vybranych fada. Pod svou tplnou
finan¢ni spravou si ponechal gymnazia v Ji¢in€ a Jindfichove Hradci, na nichz se tak
vicemén¢ poprvé objevila konkurence svétskych a duchovnich ucitelti; pii obsazo-
vani mist hrala dilezitou roli odbornost, coz bylo snem reformatort. Piaristé ziskali
gymnazia ve Slaném, Ostrovu, Kadani a Rychnove¢, cisterciaci gymnazium v Cho-
mutové, benediktini v Klatovech, augustiniani v Ceské Lipé a premonstrati v Plzni
(ve spravé klastera v Teplé), v Zatci (ve spravé klastera na prazském Strahové) a N&-
meckém Brod& (ve spravé klastera v Zelivé). Cirkev si tuto zménu vysvétlila jako
svoji vyhru a posileni dfive ztracenych pozic. Na mnoha skol&ch se vyuka vratila do
starych, konzervativnich koleji.

V roce 1817 doslo k tprave prav a povinnosti Skolnich inspektorti a pritbé¢hu me-
si¢nich porad pedagogického sboru, které se mély vice zaméfit na hodnoceni vyuky
a prospéchu studentii. Od nasledujiciho roku byl navic prefekt povinen na pocatku
kazdé schiize seznamit kolegy se v§emi doslymi piedpisy, profesoii méli podavat po-



robnou zpravu o probraném ucivu a informaci o prospéchu a chovani zakd. Byl také
stanoven ¢as na volné navrhy ucitelq.

Poméme svobodomyslné ziizeni z roku 1805 se neosvédcilo, piilisna volnost uci-
telti se stala nezadouci. Proto doslo roku 1818 k vyrazné uprave piedeslé reformy.
Z vychovatelskych diivodl a pfedevsim pro zoufaly nedostatek kvalifikovanych (zkou-
Senych) ucitelt byl zruSen systém odbornych uciteld a obnoven systém tfidnich uci-
telt. Ttidni ucitel vyucoval ve své tfidé vSechny predméty kromé nabozenstvi. Do
roku 1828 jeden tiidni ucitel ucil studenty od prvni do ¢tvrté tfidy, druhy od paté
do Sesté, od roku 1828 ucil jeden ucitel od prvni do Sesté tiidy. Omezena byla opét
vyuka ptirodovédy, matematiky a geometrie, nebot’ ten, kdo skvéle ovladal klasické
jazyky ¢i humanitni pfedméty obvykle nebyl schopen ve vétSim rozsahu a do veétsi
hloubky ucit matematiku a naopak. Vyuka latiny a fectiny byla posilena. Soucasné
byl stanoven zakladni plat gymnazialnich profesort, ktery se zvySoval po kazdych
deseti letech praxe. Po tficeti letech prace mohl profesor odejit do penze s plnym
vysluznym. Ucitel¢ se tak stali statnimi zaméstnaci.

Zajimavym dokladem, ktery poskytuje informace nejen o vyuce matematiky, jsou
ucebni osnovy z roku 1818. Podle nich byla vyuka ve vSech Sesti tfidach v rozsahu 18
hodin tydné, prvni ¢tyfi tfidy se oznacovaly jako gramatikalni, nasledujici dvé jako
humanitni. Nabozenstvi a matematice byly dany dvé hodiny tydn¢ ve vSech tfidach,
latiné devét hodin tydné€ v gramatikalnich tfidach a deset v humanitnich, zemépisu
a d&jepisu (v jediném predmeétu) tii hodiny tydné v gramatikalnich t¥idach a dvé v hu-
manitnich. Reétina se vyu¢ovala od &tvrté t¥idy dvé hodiny tydné, piirodovéda byla
pouze v prvnich tfech tfidach v rozsahu dvou hodin tydné.

K vyuce aritmetiky a algebry byla piedepsana ucebnice Elementa arithmeticae
singularis et universalis. Ad usum studiosae juventutis in classibus humanitatis B Pred-
pokladalo se, ze studenti dobte znaji (v némeckém jazyce) zaklady aritmetiky v roz-
sahu vyuky na hlavni $kole. Pozadovanou uroven vyuky matematiky mizeme dobie
posoudit z obsahu piedepsané ucebnice. Jeji tvodni paragrafy byly vénovany zaklad-
nim aritmetickym operacim s pfirozenymi ¢isly a zlomky (definice a algoritmy ope-
raci, kritéria dé€litelnosti, rozklad pfirozenych Cisel na soucin prvocisel, nejvetsi spo-
lecny délitel, nejmensi spolecny nasobek, rovnosti a nerovnosti) a prace s promeén-
nymi. Dalsi paragrafy objasiiovaly operace s celymi Cisly, které byly doplnény fadou
slovnich tloh. Nasledoval vyklad pomért a umér, trojclenky a fetézového poctu (az
osm propojenych timér), procent, urokd, rozdélovani zisku a prepocet mén. V dalsi
¢asti byly vysvétleny operace s celo¢iselnymi exponenty a uvedeny algoritmy pro vy-

5 O platech jednotlivych typt profesorii v zavislosti na tom, zda byli laiky, svétskymi kn&zimi nebo
Cleny tadd, se lze vice docist v [22], s. 239—240.

¢ Vindobonae, 1817; dalsi vydani napt. 1824, 1836, 1841, 1846.



pocet druhé a tieti odmocniny pfirozené¢ho ¢isla. Vyvrcholenim ucebnice byla latka
o linearnich a kvadratickych rovnicich. Pfitom pro feSeni kvadratickych rovnic byl
jiz odvozen vzorec, resp. vzorce, nebot’ byly rozliSovany ¢tyfi typy kvadratické rov-
nice, tj. tvary 22 + pr = ¢, 2> —pr = ¢, 2> + pr = —qa x®> — pr = —q, kde
D, q jsou kladna racionalni ¢isla. Byl proveden podrobny rozbor jejich feseni v zavis-
losti na diskriminantu, uvazovaly se vSak pouze ptipady realnych kofenti. Komplexni
¢isla do gymnazialni vyuky zahrnuta nebyla. Opét vidime kvalitativni i kvantitativni
zménu ve vyuce aritmetiky a algebry. Na druhé strané je nutno zdtraznit, Ze univer-
zitni profesofi si i nadale stézovali na nedostate¢né matematické znalosti absolventii
gymnazii.

Vyrazné zlepSeni nastalo i ve vyuce geometrie. Ta se obvykle vyucovala podle
latinskych a pozdéji podle némeckych verzi Eukleidovych Zdkladii. Z nich se tra-
di¢né probirala jen latka vybrana z prvnich ¢ty knih a néco malo z knihy jedenacté
a dvanacté. Vybér zavisel na dostupnosti vydani a zajmu ¢i schopnostech uitele
Dlouho vsak neexistovalo zadné upravené vydani Zakladii pro potieby stfednich skol.
Tento nedostatek byl odstranén roku 1817, kdy vysla kniha Euclides Elementorum
Libri quatuor priores. In usum gymnasiorum austriacorum. In classibus humanita-
tis B Studenti si z této udebnice mohli osvojit zakladni poznatky z rovinné geometrie
— definice zékladnich ttvart, vzajemna poloha pfimek, konstrukce a vlastnosti troj-
uhelniku, ¢tverce, obdélniku, rovnobézniku, lichobézniku a obecnych ¢tytihelnika,
kruZznice a jeji vlastnosti, tétiva, vzajemna poloha dvou kruznic, te¢na kruznice, stie-
dovy a obvodovy uhel, mnohouhelniky opsané a vepsané kruznici, Pythagorova véta
a Eukleidovy véty. Postupem casu se objevila kritika vyuky geometrie zaloZzené na
Eukleidovych Zakladech, které svoji typickou strukturou — definice, véta, diikaz —ne-
byly pfili§ vhodné pro vyuku zacatecnikii. Proto byla geometrie po roce 1818 z osnov
neékdy vypousténa nebo byla jeji vyuka redukovana na popisné meétictvi. Objevovaly
se 1 hlasy volajici po sepsani uc¢ebnice geometrie, ktera by latku vysvétlovala piimeé-
fen¢ veéku a schopnostem gymnazialnich studentd.

Roku 1819 bylo stanoveno, ze vSechna gymnazia budou vyhradné Sestitfidni.
V ramci ptijimaci zkousky byla odstranéna nutnost znalosti latiny.

Dvacata 1éta 19. stoleti byla ve znameni posilovani statniho dohledu nad skolami.
Pti obsazovani mist gymnazialnich profesorti byl v prvni fad¢ kladen diiraz na jejich
politickou a ndboZenskou spolehlivost, az na druhém miste staly jejich védecké a pe-
dagogické schopnosti. V1adé musely byt poddvany podrobné zpravy o vyvoji Skoly,
o vyuce, o chovani uciteli i studentti, byly sledovany jejich mimoskolni ¢innosti a ak-
tivity. Do rakouskych $kol zacal pronikat prusky model §kolni spravy.

vvvvvv

8 Vindobonae, In libraria C. R. ad St. Annae, in platea Joannis, 1817.



Postupujici emancipace narodu zijicich v Rakouské i8i vedla k volani po vyuce
v narodnich jazycich. Ceské a moravské zemské stavy Zadaly jiz roku 1797 obnovu
vyuky ¢eského jazyka na nékterych gymnaziich, zZadost byla zdivodinovana nedo-
statkem Cesky mluvicich kaplant. Jejich pfani vSak nebyla vyslySena. Roku 1808,
kdyz se statnim ministrem stal Klemens Wenzel Nepomuk Lothar knize z Metternich-
Winneburgu (1773 — 1859), rakousky slechtic, politik a diplomat, bylo jasné, ze neni
velka nadgje na dosaZeni jazykové rovnopravnosti. Ufady sice uznavaly, Ze citelng
chybi kaplani a ufednici znali ceského jazyka, ale odvolavaly se na nedostatek pro-
stiedkt na jejich vzdélani. Situace se zménila az s prichodem Frantiska Faustina Pro-
chazky (1749—-1809), ceského knéze, buditele, spisovatele, prekladatele a spravce
prazské univerzitni knihovny, ktery se stal direktorem viech gymnazii v Cechach pii
Studijni zemské komisi. Tehdy se prvni ¢esti profesofi odvazili vyucovat cesky jazyk.
Od roku 1800 az do roku 1815 vyucoval ¢esky jazyk na gymnaziu v Litoméficich
Josef Jungmann (1773 —1847), ktery v této aktivité pokracoval i na akademickém
gymnaziu v Praze, kde s vyukou ¢eského jazyka zacal roku 1802 Karel Ignac Tham
(1763 —1816), starsi bratr dramatika a herce Vaclava Thama (1765 —1816).

V srpnu 1816 vydala Dvorskad komise nad studiemi dekret ¢. 1821, ktery doporu-
coval, aby na gymnazia v oblastech s ceskym obyvatelstvem byli pfijimani ucitelé,
kteti ovladaji i Cesky jazyk, aby mohli zaky znalé Ceského jazyka v tomto jazyce
cvicit v nepovinnych hodinach. V prosinci roku 1816 rozhodlo zemské gubernium
v Cechach, 7e na uvolnéna mista na vyse uvedenych skolach budou piednostné pfiji-
mani ucitelé, ktefi kromé& némeckého a latinského jazyka umi slovem i pismem jazyk
Cesky. Ve stejném Case bylo dekrety dvorské komise povoleno na gymnéziich s pie-
vahou Ceskych zakti nepovinné vyucovat ¢esky jazyk, coz byla bezesporu duilezita
zména. Vedeni zemé si uvédomilo, Ze je pro fadu lokalnich jednani vyhodny dvojja-
zycné vzdelany urednik, knéz, 1€kat apod. Na nékterych skolach se této prilezitosti
aktivné chopili. V letech 1816 az 1820 byla zahajena vyuka ¢eského jazyka na gym-
naziich v Ceskych Budg¢jovicich, Hradci Kralové, Ji¢ing, Jindfichové Hradci, Klato-
vech, Litomysli, Mladé Boleslavi, Némeckém Brod¢, Pisku, Plzni, Praze, Rychnové
a ve Slaném. V Safrankové knize [22] je uvedeno, e &eské mluvnici se uéilo 2 788
zak nizsich tfid gymnazii a ceskou stylistiku a literaturu studovalo asi 900 zaki vys-
Sich tfid gymnazii. V§e bylo zaloZeno na dobrovolné praci uciteld a studentd. V tinoru
roku 1818 cisafské nafizeni rozhodlo, ze ufednici krajskych ufada v oblastech s Ces-
kym obyvatelstvem musi umét i Cesky jazyk. Vyvstalo vSak nékolik problému: ne-
dostatek kvalifikovanych pedagogii, nedostatek ucebnic a nejednotnost v nazorech
Ceské inteligence v otdzkach ucebnich textld a metod vyuky ¢eského jazyka.E

® Viz napf. spor Jana Nejedlého (1776 — 1834), Josefa Dobrovského (1753 —1829) a Josefa Jung-
manna o samotny Cesky jazyk.
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V tnoru 1821 se situace zménila, nebot’ doslo n€kolik udani, ze se ¢esky jazyk
uci prilis mnoho a je zanedbavan jazyk némecky. Pranyfovano bylo uzivani Jungman-
novy Ceské ucebnice Slovesnost anebo sbirka prikladii s kratkym pojednanim o slohu.
K prospéechu viastenské mladeze ... ,@ ktera byla Vidni roku 1819 schvalena jako za-
kladni ucebnice pro nepovinnou vyuku. Udani si stéZzovala na to, ze se Cesky jazyk
uci jako povinny a Ze se navysuje pocet jeho vyucovacich hodin na tkor ¢asu, ktery
maji studenti vénovat samostudiu. Pravdépodobné proto bylo vydano natizeni, které
sice na gymnaziich v oblastech s ,,¢eskym zivlem“ dovolovalo nepovinnou vyuku
ceského jazyka, omezovalo vsak vyrazné pocet vyu¢ovanych hodin a prosazovalo
vyuku jazyka némeckého. Situaci po roce 1821 charakterizuje Jan Safranek takto:

Tu pak kazda véta ceska ve Skole pronesena, byt se k vykladu némecké nebo lantin-
ské Skolni knihy vyborné hodila, pokldddna byla za neoprdvnéné mareni casu a pro-
fessori, kteri neustavali v hodinach mimoradnych hodin zdarma dvakrate tydné uciti
Zaky své cestiné, vyhlasovani za ceské fanatiky, novotare, panslavy, ano podezirdni
dokonce u policie. ([22], s. 281)

Vyuka ceského jazyka neustala, zavisela vSak na lokalni pfizni uradi, schopnos-
tech, vili a ochoté ugiteltl a zajmu Zakd. Jan Safranek uvadi v knize [22], Ze na gym-
naziu v Ji¢in¢ ¢estinu v letech 1819 az 1821 ucil Josef Chmela (1793 —1847), buditel,
spisovatel a pedagog, v letech 1821 az 1848 Frantisek Sir (1796 — 1867), buditel a au-
tor nékolika ucebnic. Na gymnaziu v Hradci Kralové ji v letech 1821 az 1828 ucil
Josef Chmela, kterého pak vystfidal Vaclav Kliment Klicpera (1792 —1859), ucitel,
spisovatel a dramatik. V Jindfichové Hradci se vyuky Cestiny v letech 1816 az 1824
ujal Vaclav Alois Svoboda (1791 —1849), ucitel, basnik a ptekladatel, v letech 1824
az 1846 Antonin Liska (1797 —1847), po ném roku 1846 Martin Karel Hruby.
nadbytek gymnazii, zopakovala se situace z predchozich desetileti. Objevily se mys-
lenky na omezeni ¢i zruSeni nékterych malych skol, o skolném, o zavedeni statem
fizené zkousky absolventli apod. Vysledkem téchto nedomyslenych napadt bylo ru-
Seni malych gymnazii ,na venkové® a zavedeni skolného. Od roku 1822 bylo nutno
pii zahdjeni gymnazialni Skolni dochdzky prokazovat dostate¢né finan¢ni prostedky
ke studiu. Takika ve vSech pfedmétech doslo ke zptisnéni klasifikace; to vSak nebylo
ke $kodé vzdélavani.

Boj za vyuku v narodnim jazyce neustaval. Ve tricatych letech 19. stoleti se do
ného opakované zapojovali Cesti spisovatelé, umélci, politici a v€dei. Dne 10. dubna
1835 byl sepsan pamétni spis uréeny zemské vladé nazvany Denkenschrift iiber den
gegenwaertigen Zustand des bohmischen Sprachunterrichtes an den Lehranstalten

YyJ osefy Fetterlové z Wildenbrunu, Praha, 1820.
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Bohmens a pfedan Karlu hrabéti Chotkovi (1783 —1868), nejvy$Simu purkrabimu
Kralovstvi ¢eského. Obsahoval naméty, kde a proc zavést vyuku ¢eského jazyka, jaké
pfedméty vyucovat v matetském jazyce, zdjem konkrétnich Skol o zavedeni zmén
a prislib, Ze je mozno je uskute¢nit. Zemska vlada vSechny pozadavky 19. fijna 1835
odmitla se zdtivodnénim, Ze gymnézia nejsou $koly zemské, ale $koly pro Cechy,
Némce a cizince, a proto musi vyuka probihat v némeckém jazyce, ktery musi vSichni
ovladat, resp. se jej mohou naucit na hlavni skole. Podle rozhodnuti vlady by Némci
a cizinci, ktefi samoziejmeé nemohou ovladat esky jazyk, z ceské vyuky nic neziskali.
Vlada prohlasila, Ze zdvojeni poctu $kol podle jazyka neni mozné, nebot neni dostatek
prostiedki a ucitelt. Odkdzala Zadatele na moznost ucit nepovinné ¢esky jazyk podle
dekretu z roku 1816. Tim povazovala cely problém za vyteseny.

Ve tricatych letech 19. stoleti se zacala vlivem rozvoje védy ukazovat neudrzi-
telnost role tfidniho ucitele a formalismu klasické vyuky, ktery branil jejimu obo-
haceni o vyuku pfirodnich véd a modernich jazykd. Nutnost reforem ukazoval roz-
voj Skol v Némecku, Francii a Anglii. Zménu stavu zacali pozadovat vidensti pro-
fesofi Andreas von Baumgartner (1793 —1865), fyzik, Andreas von Ettingshausen
(1796 — 1878), matematik a fyzik, Franz Ficker (1782 — 1849), filozof a historik uméni.
Ukazovali, pro¢ rakouské skolstvi zaostava za zapadni Evropou. Jejich snaha vedla
v kvétnu 1838 ke vzniku Specidlni studijni dvorské komise. Oslovila direktory gym-
nazialnich studii a pozadala je, aby piedlozili navrhy celkové Uipravy gymnazii.

Jeden z dikladné propracovanych navrhti podal Michael Arneth (1771 —1859),
prelat v Hornim Rakousku a feditel tamniho gymnazia, ktery mél dlouholeté zkuse-
nosti s vyukou a s vedenim $kol. Navrhl, aby bylo povinné studium na filozofickych
fakultach odd€leno od univerzity a pfipojeno ke gymnaziim. Mélo je tvofit osm tfid,
rozdélenych do dvou stupiii. Prvni stupen (gramatikadlni) se mél skladat ze Styft tfid
a mel byt piipravkou pro stupen vyssi. M¢l poskytovat zaklady nabozenstvi, latiny,
némciny, matematiky, zemépisu, déjepisu, prirodopisu, kresleni a krasopisu. Vyssi
stupent (humanitni) mély tvorit rovnéz Ctyii tiidy, v nichz se kromé vyse uvedenych
predméti mél klast diraz na piirodni védy a filozofickou propedeutiku. Na konci po-
sledni gramatikalni tfidy méli studenti absolvovat pfijimaci zkousky do humanitnich
tfid, na konci posledni humanitni tfidy méli skladat abiturientskou zkousku z jazykt
a matematiky. Soucasné navrhoval, aby se dosavadni pocet tydennich vyucovacich
hodin rozsitil z 18 na 26. Aby mohla byt vyuka uspé$na, pozadoval zménit vyucovaci
metody, opustit diktovani a memorovani a nahradit je aktivnéj$i formou vyuky, kterou
by podpoftily nové ucebnice. Po absolvovani takovéhoto studia méli talentovani stu-
denti pokracovat na univerzité, pricemz se filozoficka fakulta méla stat rovnocennou

'V geském znéni vysel Denkenschrift v Casopisu &eského musea 1872, s. 343 —358.
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s pravnickou, Iékatskou a teologickou fakultou. M¢la se zaméfit na ptipravu budou-
cich stfedoskolskych uciteld.

V tnoru roku 1840 byl komisi doru¢en anonymni navrh Pozndamky o zrizeni gym-
nazialnich studii, za jehoz autora byl povazovan Benedikt FrantiSek Xaver Richter
(1791 —-1859), ¢len benediktinského konventu v Rajhradu, profesor v Brné€ a pozd¢;ji
v Augsburgu, Vidni a Linci. Kritizoval nedostate¢nou gymnazialni vyuku ptirodnich
véd, geometrie a néméiny a piilisnou orientaci na klasické jazyky a staré dé&jiny. Za-
dal, aby se zcela zménil styl vyuky fectiny a déjepisu. Nechtél vSak zvySovat pocet
hodin vyuky, ani roz§ifovat pocet Skol. Domnival se, Ze studenti musi byt vedeni k sa-
mostatné praci a samostatnému studiu v ¢ase jejich volna. Gymnézia méla byt piisné
vybérovou skolou jen pro vyrazné talentované chlapce.

Komise vSechny doslé zpravy a navrhy peclivé projednala. Rozhodla, Zze gym-
nazia budou vyssi v§eobecné vzdélavaci Skoly, které budou ptfipravovat ke studiu
na univerzité. Navrhla, aby se jednalo o Sestitfidni Skoly rozdélené na dva stupné.
V kazdé tridé se mélo vyucovat 20 hodin tydné. Mezi nové povinné predméty mély
byt zafazeny geometrie, ptirodopis a fyzika. Vedle ném¢iny se méla povinné udit ital-
Stina. Mezi nepovinné predméty mély pattit ostatni zemské jazyky, moderni jazyky,
kresleni, zpév a hudba. Pro v§echny povinné predméty mély byt sepsany nové kvalitni
némecké ucebnice. Opét byly otevieny tradi¢ni otazky — zavedeni odbornych ucitelt,
pfiprava a vzdelavani ucitelt a zmény osnov jednotlivych predméta, které by vice
odrazely pokrok védy. Probiral se téZz nedostatek ucebnic, knih a Skolnich pomticek.
Bylo navrzeno, aby zlstal zachovan systém tfidnich uciteld, ale pro pfirodni védy
a matematiku méli byt zavedeni odborni uditelé.

Vyse uvedeny navrh narazil na odpor slovanskych zastupct, kteti zadali, aby Ces-
tina méla stejné postaveni jako ital$tina, resp. aby stejné postaveni mély v§echny zem-
ské jazyky.[E

Byla ptedlozena fada navrhi, nékteré byly diskutovany i ve videnském tisku, skol-
stvi se stavalo ,,oblibenym politikem“. Zadna rozhodnuti viak nebyla pfijata, nebot’
se odbornici nemohli na reformach dohodnout a cirkev méla odlisné nazory na vy-
znam a uroven vzdélavani i na jeho organizaci. Zasadni rozhodnuti byla ponechana
budoucnosti.

V srpnu 1844 vyslo natizeni cisafe Ferdinanda I. Dobrotivého (1793 — 1875), kte-
rym byly vSechny dosavadni navrhy zamitnuty, ¢lenové komise byli vyzvani, aby
vytvofili nové a aby se na jejich diskusi podilela i odborné vetejnost. Byla vytvofena
nova komise, které predsedal FrantiSek Ignac Kassian Hallaschka (1780 —1847), pia-

12 Jan Safranek napt. uvadi, Ze Josef Chmela vypracoval navrh, aby se na &eskych gymnaziich destina
vyucovala ve vSech tfidach dvé hodiny tydné¢ a na némeckych dokonce ¢tyfi hodiny tydné, aby se Némci

zijici v Cechach mohli dostatedné naugit Gesky. Viz [22].
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rista, knéz, ptirodovédec, matematik a astronom. V komisi dale puasobili jiz dfive
zminéni Andreas von Baumgartner, Andreas von Ettingshausen, Franz Ficker, Be-
nedikt FrantiSek Xaver Richter, novymi ¢leny byli Joseph Andreas Zimmermann
(1810-1897), reprezentant evangelické cirkve a politik, a Franz Serafin Exner
(1802 — 1853), prazsky univerzitni profesor filozofie a rakousky ministersky rada. Ko-
misi byla doporucena rozhodnost, nekolisavost v ndzorech a odpovédnost s ohledem
na budoucnost. M¢la vyfesit sporné otazky typu: spojeni gymnazii a filozofickych
ustavil, zavedeni odbornych uciteli, zavedeni zemskych jazyki (Cestiny, polStiny,
slovinstiny, chorvatstiny, mad’ar§tiny), jaky ma byt povinny vyucovaci jazyk. Na-
ptiklad Franz Serafin Exner sice prosazoval jazykovou rozmanitost, némcinu vSak
povazoval za povinnou, nebot’ v ni spatfoval sjednocujici princip statu. Domnival se,
ze filozofické fakulty musi byt rovnocenné s ostatnimi, odmital, aby byly i nadéle
pouhou pripravkou, tj. mezistupném mezi gymnaziem a univerzitou. Nékteti clenové
komise nebyli témto navrhiim naklonéni. Franz Ficker je vSak schvaloval a na jejich
podporu uveiejnoval ¢lanky v dennim tisku. Dlouhé diskuse byly umorné, navrh stfi-
dal navrh. Zvitézila vSak obava z novot a predevsim strach z velkého zatizeni statni
pokladny. Zadny z navrhil nebyl pfijat a reformy nebyly realizovény.

Prvni polovina 19. stoleti byla v Rakouskeé 1isi v oblasti Skolstvi ¢asem, kdy zména
stihala zménu, kdy stat usiloval o ziskdni absolutni kontroly nad vzdélavacim proce-
sem a svadél boj s cirkvi, kdy se zavadéla a kratce na to ruSila nafizeni, rusily se
zmeény, které sotva vesly v Zivot. Hledal se kompromis mezi vlivem statu a vlivem
cirkve. Proto opakované dochazelo k nesmyslnému ruseni a opétovnému zakladani
gymnazii, zavadéni a ruSeni Skolného, zavadéni a ruseni statutu odbornych ucitelq,
tj. ucitell specializovanych na jeden az dva pfedméty. Byla to doba tapani a hledani,
doba opakovani chyb a jejich napravovani.

2 Exner-Bonitzova reforma — stabilizace gymnazii

Revoluéni rok 1848 prinesl velké zmény i pro rakousky vzdélavaci systém, jistou
inspiraci davalo pruskeé Skolstvi. Zanikla Studijni dvorska komise, nejvy$sim rozhod-
nutim z 23. biezna 1848 bylo ziizeno samostatné Ministerium des offentlichen Un-
terrichtes — Ministerstvo vefejného vyucovani, pod jehoz spravu se dostaly vSechny
Skoly (kromé specialnich). Zruseny byly Studijni zemské komise, Skoly mély od této
doby spravovat pedagogické sbory. V ¢ervenci roku 1848 doslo na ptani biskupt ke
spojeni skolskych a cirkevnich zalezitosti, vzniklo Ministerium fiir Cultus und Unter-

130 vyvoji kol v &eskych zemich v 19. stoleti viz napt. [7], [8], [10], [11], [12], [13], [14], [15],
[21], [22], [24] a [27]. O vyvoji matematiky a vyuovani matematice viz [17], [18], [19], [25], [26]
a[16].
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richt — Ministerstvo kultu a vyu€ovani. V jeho vedeni se béhem jednoho roku vystfi-
dalo nekolik ministra.

Byly vyslySeny reformni navrhy, které pripravovala komise pod vedenim Franze
Serafina Exnera a Hermanna Bonitze (1814 — 1888), vynikajiciho némeckého stfedo-
Skolského a vysokoskolského profesora. Zasadni vysledky porad o nové organizaci
Skolstvi, které se objevily roku 1848 i ve Wiener Zeitung pod nazvem Grundziige des
offentlichen Unterrichtswesens in Oesterreich, vzbudily velky rozruch.

Dtlezité impulzy k reformam dal i Ernst Maria Johann Karl von Feuchtersleben
(1806 —1849), vidensky profesor 1¢katstvi, filozof a basnik. Jeho zajimavy navrh na
generalni reformu stfednich Skol vSak nebyl realizovan. Feuchtersleben navrhoval,
aby gymnazia byla osmitfidni a aby tydenni rozvrh vyuky mél v kazdé tfidé 30 hodin.
Zachovana méla byt vyuka obou klasickych jazykt, ptidana vyuka hebrejstiny, rozsi-
fena vyuka matematiky, fyziky, pfirodopisu, zemépisu a déjepisu. T¢locvik a kresleni
se méely stat nepovinnymi predméty. Maturitni zkouska ze vSech predméti, kterd se
méla konat v zavéru osmé tiidy, méla byt zakladni podminkou ke vstupu na univerzitu.
Na niz§im stupni $koly mél vyucovat tfidni ucitel, na vyssim odborni ucitelé jednot-
livych predmétt. Ucitelé odbornych predmétt pred ustanovenim na fadna mista méli
skladat odbornou statni zkousku a absolvovat jeden zkuSebni rok pod vedenim zkuse-
ného profesora. Vécné naklady na chod Skoly a na vyuku mély nést jednotlivé zem¢,
stat si mél ponechat pouze pravo jmenovat stfedoskolské ucitele na fadna profesorska
mista, stanovovat pravidla pro chod $kol a rozhodovat o osnovach.
roku 1849, se pokousel fesit i otdzky Skolstvi. Naptiklad v cisafském patentu ze dne
4. biezna 1849 byla o skolstvi uvedena tato slova:

Umeéni a uceni je svobodno. Kazdy stdatni obéan v mezich platnych zakonii md
pravo Skoly zakladati a v nich vyucovati. Soukromé vyucovani nepodleha temto pred-
pistum. Pro vzdélani lidu zrizovany bud'te verejné skoly po veskeré risi, pri cemz dbati
Jjest, aby i narodnim mensinam dostalo se Zadouctho vzdélani v materskem jich jazyce.
O vyucovani nabozenstvi ve Skolach obecnych postaraji se prislusné cirkve a spolec-
nosti nabozenské. Statu prislusi vichni dozor nad veskerym skolstvim. ([9], s. 10)

Slova to byla krasna, ale v praxi tehdejsi fiSe tézko uskutecnitelna. Presto vSak cel-
kovy politicky vyvoj vedl k uréitym tspéchtim. Napitiklad jiz 28. bfezna 1848 byly
na prazské univerzité povoleny prednasky v ¢eském jazyce, 8. dubna 1848 byla for-
maln¢ v Ceskych zemich zavedena rovnopravnost Cestiny a némciny ve statni spraveé
ave vyucovani, 11. srpna 1848 prazské mistodrzitelstvi navrhlo zah4jit zfizovani Ces-
kych hlavni §kol, gymnazii, odbornych skol i techniky a kone¢né v zati 1848 videniské
ministerstvo vyucovani natidilo, aby se od poc¢atku Skolniho roku 1848/1849 na gym-
naziich v oblastech s pfevazujicim Ceskym obyvatelstvem zavedl jako samostatny
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predmét Cesky jazyk a na ostatnich aby byl otevien jako nepovinny. Jen malo z toho
se po roce 1849 podarilo opravdu uskutecnit. Od reformy v roce 1849 bylo na obec-
nych a mé&§tanskych skolach v ¢eskych zemich mozno vyucovat v ¢eském jazyce,
soucasn¢ vsak bylo stanoveno, Ze se Zaci musi té€Z seznamit se zaklady némciny, pro
némecké skoly vSak obdobna reciprocita vyzadovana nebyla. Znalost némciny byla
bezpodminecné nutna pro postup na vyssi Skoly, resp. pro Zivot v Fisi.

Od cervence roku 1849 vedl Ministerstvo kultu a vyuc¢ovani Leopold Lev hrabé
Thun-Hohenstein (1811 —1888). Ovlivitoval vyvoj Skolstvi az do roku 1860. Zasta-
val stanovisko o pfesném vymezeni role statu a role cirkve pti vzdélavacim procesu.
Béhem jeho éry se prosadila Exner-Bonitzova reforma. Ptinesla komplexni reformu
celého rakouského vzdélavaciho systému od obecnych, pies hlavni a normalni skoly,
gymnazia, redlky, univerzity az po ptipravu ucitelti pro vSechny vySe zminéné typy
$kol. Oteviela prostor pro modernizaci vyuky a pro tiplnou laicizaci vyssich skol. Cast
vztahujici se k stfednim $kolam vesla v platnost roku 1849 jako Entwurf der Organi-
sationen der Gymnasien und Realschulen in Oesterreichd Na jeho zaklad¢ byly zru-
Seny filozofické tstavy, jejich dva ro¢niky byly pfipojeny ke gymnaziim. Ta byla nové
organizovana jako osmileté Skoly, které mély klast diraz na latinu a fectinu a soucasné
poskytovat komplexni vSeobecné vzdélani. Reforma se pokusila koncipovat program
filologicko-matematicko-pfirodovédného vzdélavani harmonickym vyvazenim jed-
notlivych predmétd, byt klasické jazyky tvorily ptiblizné étyficet procent ucebnich
pland. Opétovné byl zaveden systém odbornych ucitelii, kteti méli projit zkouskami
ucitelské zpusobilosti skladanymi pred stdalymi zkusebnimi komisemi, které mély byt
zfizeny pfi univerzitdch. Pfiprava gymnazialnich profesort byla svétena do rukou
filozofickych fakult. 3 Byla upravena vyuka jednotlivych pfedméti, snizen pocet ho-
din latiny a zavedena vyuka matetfského jazyka jako samostatného predmétu, druhy
zemsky jazyk se stal povinnym, byla rozsifena vyuka matematiky a ptirodovédy, osa-
mostatnila se vyuka zemépisu, ktery se stal rovnopravnym s déjepisem, v nejvyssich
ttidach byla posilena vyuka matematiky a fyziky, logiky a filozofie. Povinnym pied-
métem se stal télocvik. Vyuka v jednotlivych tiidach byla ptizpisobena véku a schop-
nostem zakl. Ve vyssich tfidach se n¢ktera jiz probrana témata znovu objevovala, byla
vsak vyucovana s vétsi védeckou presnosti a obsahovou narocnosti. Vétsina vyuco-
vaci latky byla vyrazné roz$itena, coz zvysilo pozadavky na pfipravu uciteld. Gymna-

4 Wien, 1849. Poznamenejme, ze Entwurf byl vyhlasen v zati 1849, definitivné viak byl cisafem
potvrzen az v prosinci roku 1854.

15 Bylo piedepsano tiileté univerzitni studium, teprve po jeho fadném absolvovani se uchaze& mohl
hlasit ke zkouskam uditelské zpusobilosti. Ty skladal ze dvou aprobacnich predméti. Jejich vhodné kom-
binace byly pfesné predepsany. O vychové budoucich stiedoskolskych profesorti matematiky v ¢eskych
zemich viz napt. [4], [5] a [6].
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ziélni studia byla zakon¢ovana maturitni zkouskou, ktera méla pisemnou a tstni ¢ast.
Ustni &ast se konala pred maturitni komisi, ptivodné méla probihat ze viech odbor-
nych predméti (tedy kromé nabozenstvi a télocviku).

Matematika ziskala (téméf po tiech staletich nezajmu) dilezité postaveni ve vzde-
lavacim procesu. Jeji vyuka méla rozvijet logické mysleni a predstavivost, méla upev-
novat pozornost a piesnost, procvicovat pamét’ a obratnost v uzivani algoritmu. V Ent-
wurfu ji nové osnovy prisuzovaly v prvnich ctyfech tidach tfi hodiny tydné, v paté
Ctyfi, v Sesté a sedmé tfi, v osmé se jiz nevyucCovala. Jeji ilohu a obsah pekn¢ vystihuji
cile, které byly formulovany v osnovach. V 41. paragrafu je pro nizsi tfidy jako cil
vyuky matematiky uvedeno:

Jistota v pocitani s ¢isly, procviceni pro praxi diileZitych pocetnich zpiisobii a v obo-
jim soucasné priprava pro védecké zpracovani aritmetiky. Znalost geometrickych
utvari, jejich vztahii a vlastnosti, nespocivaji vsak na presném ditkazu, ale na me-
todicky vedeném nazirani, jako priprava pro védecky dokazovanou geometrii, a jako
Jeji nahrada pro ty kteri prejdou k praktickym povolanim. ([18], s. 141)

Nasledujici 42. paragraf obsahuje podrobny rozpis vyuky pro prvni az ¢tvrtou
tiidu 2 cil vyuky ve vyssich tfidach je v 43. paragrafu popsan jedinou, avsak vystiz-
nou vétou:

Znalost a procviceni elementarni geometrie a algebry, jako presné dokazatelnych
vet. ([18], s. 143)

Podrobny rozpis vyuky pro patou az sedmou tfidu je uveden v 44. paragrafu.@
Velmi zajimavy je soupis pozadavkii k tistni maturitni zkousce z matematiky, ve kte-
rém je uvedeno:

V planimetrii a trigonometrii musi byt zkouseny vycvicen tak, aby byl po kratkém
premysleni s to, samostatné nalézt ditkazy poucek, reseni uiloh, které jsou v blizkém
nebo vzdalenéjsim vztahu k hlavnim vetam onéch temat, ve zbyvajicich tématech geo-
metrie musi prokdazat porozuméni hlavnim vétam a jejich ditkazim. Dale musi proka-
zat zbehlost v Feseni jednoduchych rovnic prvniho stupné s jednou nebo vice nezna-
mymi a druhého stupné s jednou neznamou, v pocitani s logaritmy, a ve zbyvajicich
tematech aritmetiky a algebry znat hlavni véty a jejich veédecke souvislosti. ([18],
s. 143)

Entwurf pamatoval i na podrobné metodické instrukce, které se zamyslely nad
pri¢inou neuspésnosti zakl pfi studiu matematiky, nad klady a zapory stavajicich
ucebnich osnov, textl a vyukovych metod. I 1 z vyse uvedeného je patrné, jak roz-

16 O vyvoji maturitni zkousky od roku 1848 do roku 1938 viz napf. [2].
Viz[18],s. 141 —142.
18 Viz [18], s. 142143,
¥Viz [18], s. 143 —145.
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sédhlou, komplexni i komplikovanou se stala vyuka matematiky na humanitn¢ zame-
fenych gymnaziich. Reakci na Entwurf bylo sepisovani novych uéebnic aritmetiky
a geometrie pro nizsi tfidy gymnazii, o néco pozdéji ucebnic algebry a geometrie
tory Ceskych gymnazialnich u¢ebnic matematiky, ktefi na konci padesatych a v prvni
poloving Sedesatych let 19. stoleti sepsali a mnohdy vlastnim nakladem vydali prvni
Ceské uGebnice aritmetiky, algebry a geometrie, patfili Vaclav Simerka (1819 — 1887),
Josef Smolik (1832—1915), Vaclav Jandetka (1820—1898) a Frantisek Sanda
(1831—1893).2

Entwurf nardzel pfi uvadéni v zivot na fadu problémi, které pramenily z nedo-
statku statnich skol, kvalifikovanych ucitelti, vhodnych ucebnic a u¢ebnich pomticek.
Jednou z pozitivnich reakci na tuto situaci bylo zruSeni monopolu statu na vydavani
gymnazialnich ucebnic. Noveé se oteviel prostor knihkupctim, nakladatelim i auto-
rim, byl roz§ifen dovoz zahrani¢nich map, atlast a dal$ich ucebnich pomticek. Kva-
litni ucitelé se mohli pustit do sepisovani u¢ebnic. Nové texty v§ak musely pro uzivani
na vefejnych Skolach ziskat ministersky souhlas, musely projit naro¢nym recenznim
a schvalovacim fizenim. Byl to vSak zna¢ny pokrok, nebot’ jiz nebylo nutno uzivat
jedinou statem schvalenou ucebnici. U¢itelé si postupem casu mohli vybirat z pestré
nabidky ucebnic.

Entwurf nebyl vSude pfijat s nadSenim. Vétsina vyssich gymnazii byla ve spraveé
rada, které nemely zajem pfemenit své Skoly na statni, podrobit své ucitele zkouskam
ucitelské zpisobilosti, resp. je nahradit staitem zkouSenymi uéiteli 2! Predni rakousti
cirkevni predstavitelé se v padesatych letech 19. stoleti snazili zvratit vyvoj ve sviij
prospéch.@ Situace byla znacné komplikovana a tfaskava, vznikala fada spord, ne-
dorozumeéni a protestil. Napiiklad v roce 1853 bylo nafizeno, ze klasicka filologie
(zejména latina) se musi ucit v souladu s véroukou. O rok pozdé&ji bylo rozhodnuto,
ze dozor nad gymnazii budou opét vykonavat biskupové, a to osobné nebo prostied-
nictvim komisafe hospitujiciho pii vyuce ¢i pritomného pii maturitnich zkouskach.
Rakousko spélo k tzv. konkorddtu s Rimem, ktery byl podepsan 5. listopadu 1855

20 0 této problematice viz napf. [4]. O uéebnich osnovéach a pomtickach viz téz [17], [18] a [25].

2! Nedostatek kvalifikovanych, tj. zkousenych ugitelti na gymnaziich spravovanych fady kritizoval
roku 1862 na parlamentni pidé némecky zemsky politik a fi§sky poslanec Alois von Brinz (1820—
1887), profesor fimského prava prazské univerzity. Uvadél, Zze pouze 89 z 439 ucitelll na gymnaziich
spravovanych fady ma uplnou aprobaci, ostatni nemaji zkousky a na n€kterych $kolach neni ani jediny
zkouseny uditel.

22 Uved’'me pro zajimavost, Ze na po¢atku padesatych let 19. stoleti bylo v &eskych zemich 6 gymnazii
se svétskou spravou a 15 s cirkevni. Nejvice §kol ovladali piaristé. V roce 1853 se do Rakouské fise mohli
vratit jezuité, ti své nove otvirané vyssi skoly nehodlali podfidit Entwurfis, coz bylo jednou z pficin jejich
neuspéchu.
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jako zavazna smlouva mezi cirkvi a Rakouskou #5183 Na jeho zakladé bylo upra-
veno vysadni postaveni katolické cirkve, bylo ji ponechano pravo jmenovat nejvyssi
cirkevni predstavitele a rozhodovat o vSech cirkevnich otazkach, coz bylo a je pfi-
rozené. Cirkev opét ziskala pravo kontrolovat skoly zfizované a financované statem
i mésty. Katolicka mladez méla byt vyucovana v souladu s katolickym naboZenstvim,
nad spravnosti vyuky méli bdit biskupové, ktefi schvalovali ué¢ebnice pro vyuku na-
bozenstvi. Hlavnim cilem veskeré vyuky méla byt vychova fadného kfestana a ka-
tolika. Z moci statu byly vynaty teologické fakulty a bohoslovecké seminare. Pokud
chtél nékdo prednaset teologii a naboZzenstvi, musel ziskat souhlas biskupa. Gymnazia
a ostatni stfedni Skoly se mély stat Skolami konfesijnimi. Jejich profesory pro kato-
lickou mladez mohli byt jen katolici (vyjimecné byl schvalen nekatolik, ale jeho plat
nemohl byt hrazen z dvorského studijniho fondu). Studijni fondy méli spravovat bis-
kupové a jejich zisky mohly byt uzity jen pro katolické Skoly a katolické studenty.
Dohled nad gymnazii méli provadét tzv. skolni dozorci, které sice jmenoval cisat, ale
na zakladé navrhu biskupd. Arcibiskupové a biskupové dostali tiplnou volnost, aby
oznacovali knihy, které jsou zavrzenihodné a zrazovali véfici od jejich Cetby. K tomu
jim mély pomahat videnska vlada i vlady zemské. V prubéhu padesatych let 19. stoleti
cirkevni predstavitelé vznaseli dalsi a dalsi pozadavky, z nichz n€které byly neprove-
ditelné nebo neslucitelné se zajmy statni spravy, jiné vsak byly ku prospéchu chodu
Skoly ¢i postaveni ucitelll. Soucasné nariistala vSeobecna nespokojenost s konkorda-
tem, ktery zasahoval i do osobnich prav a svobod ob¢anti (napf. manzelstvi, vychova
déti).

Zéavaznou otazkou, kterd byla v prib&hu Ctyficatych a padesatych let 19. stoleti
opakovan¢ otevirana, caste¢n¢ feSena ¢i nefeSena, byla jazykova rovnopravnost ve
vyuce. Jiz 11. bfezna 1848 na schlizi ve Svatovaclavskych laznich na Novém Mésté
v Praze zaznélo mimo jiné volani po uplné rovnopravnosti ¢eského a némeckého ja-
zyka ve vyuce. Dne 18. biezna 1848 prazské arcibiskupstvi tento pozadavek podpo-
filo. Vaclav Vladivoj Tomek (1818 —1905), ¢esky historik, archivar, politik a spiso-
vatel, uvefejnil na konci biezna v Prazskych novindch navrh, jak v Cechéach fesit pro-
blém jazykové rovnopravnosti. Navrhl, aby trivialni a hlavni Skoly a gymndzia byly
ceské vSude tam, kde pfevazovalo Ceské obyvatelstvo, tj. aby Cestina na téchto skolach
byla vyu€ovacim jazykem. Na univerzité mela byt volba ponechdna na jednotlivych
profesorech. Na nizsich Skolach i na gymnaziich mély byt povinné vyucovany oba
zemské jazyky.

Dilezitym uspéchem ¢eskych snah bylo zfizeni prvni ¢eské hlavni Skoly v Praze
v dubnu 1848; méla pripravovat ¢eské studenty na studia na Ceskych gymnaziich.
V novinach byly uvefejnény podminky studia na ¢eské hlavni Skole, zpravy o rov-

2 Uplné znéni smlouvy je dostupné na adrese http://spep.prf.cuni.cz/lex/195-1855.htm.
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nopravnosti obou narodnosti v Cechéch a o povoleni svolani budouciho nového &es-
kého zemského snému. Ceska spole¢nost predpokladala, Ze v oblasti $kolstvi budou
mit oba narody stejna prava a vedle vyuky v matefském jazyce se vSichni studenti
budou muset naucit také druhému zemskému jazyku. V kvétnu 1848 ptipravil de-
tailn&jsi navrh reformy Pavel Josef Safaiik (1795 —1861), slavista, jazykovédec, lite-
rarni historik, etnograf a spisovatel. Peclivé propracoval systém gymnazii v ¢eskych
zemich. Ceska gymnazia méla byt v Praze (na Starém Mésté a na Novém Méstg),
Ceskych Budg¢jovicich, Hradei Kralové, Jicin€, Jindfichové Hradci, Klatovech, Lito-
mysli, Mladé Boleslavi, Némeckém Brod¢, Pisku, Plzni a Rychnove. Némecka gym-
nazia méla byt v Praze (Mala Strana), Broumove, Ceské Lip¢€, Chebu, Chomutove,
Litoméficich, Mostu, Ostrovu, Zatci. V tzv. problematickych oblastech mélo byt zii-
zeno nové Ceské gymnazium v Lounech, némecké gymnazium ve Stiibfe (ndhrada za
¢eské gymnazium v Plzni) a Krumlové. Tti nove zakladana gymnazia neméla zname-
nat zvySeni finan¢nich nakladd, nebot’ piaristé z Ostrova a Mostu mohli zajistit vyuku
ve Stiibfe a piaristé z Rychnova v Lounech. Tim mél byt vyfeSen problém na teritori-
alnim ,,rozhrani“ narodnosti. Safaiik komplexni navrh vypracoval na zakladé svych
zkusenosti z jednani reformni komise gymnazii, v niz zastupoval zajmy slovanskych
narodi. VSem bylo jasné, Ze provedeni reforem bude vyzadovat mnoho casu a dalSich
vylepSeni. Jedna z poslednich pozitivnich zmén piisla v #ijnu 1848, kdy ¢eské zem-
ské gubernium oznamilo, Ze ¢estina bude vyucovacim jazykem na gymnaziich v Praze
(na Novém M¢ste), Hradci Kralové, Jic¢in€, Jindfichoveé Hradci a Pisku a na fadovych
gymnaziich v Klatovech, Litomysli, Mladé Boleslavi, Némeckém Brodé a Rychnové.
Na téchto Skolach mélo byt dovoleno vyucovat ¢esky nadbozenstvi, zemépis, déjepis
a ptirodopis. Toto rozhodnuti vSak narazilo na totalni nedostatek kvalifikovanych uci-
telt.

Vse se vSak v bouflivém obdobi 1848 az 1849 vyvinulo jinak. Prob&hl Slovan-
sky sjezd v Praze, doslo k vojenskému potlaceni prazskych nepokojt a k vyhlaseni
vyjimecného stavu ..., priSel konec nadéji na ¢eskou konstituci a na vyfesSeni fady
problému. Otazky narodniho $kolstvi byly odsunuty stranou.

V fijnu 1853 vyslo nové natizeni, které zajistovalo, ze se ndbozenstvi na ¢eskych
obecnych a hlavnich Skolach zacalo ucit Cesky. V prosinci roku 1854 cisatrské roz-
hodnuti ptikazalo, ze na Skolach, kde némcina neni jazykem vyucovacim, se musi jiz
od nizsich t¥id vyucovat jazyk némecky. V bfeznu roku 1856 vesel v platnost vynos,
kterym se i na némeckych Skolach v Ceskych zemich zavadéla povinna vyuka ¢eského
jazyka. V Cervenci roku 1859 cisaiské rozhodnuti stanovilo, Ze absolventi gymnazii
musi ovladat slovem i pismem némecky jazyk, byt vyuka bude probihat v narodnim

24 Poznamenejme, Ze az do poloviny padesatych let 19. stoleti nebylo na Moravé zadné eské gym-
nazium.
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jazyce. Ministerstvo si to vylozilo tak, Ze je to zavazné pouze pro fadové a soukromé
Skoly. Z vySe uvedeného netplného vyctu nejriiznéjSich nafizeni je patrné, jak ur-
putny boj byl svadén o jazykovou rovnopravnost ve vyuce.

Padesata 1éta 19. stoleti byla tvrdou zkousSkou Entwurfu, ktery byl opakované kri-
tizovan, napadan a ostouzen. V roce 1858 byla zfizena zvlastni komise, ktera se méela
poradit a dohodnout pfipadné zmény systému. Byly ji pfedloZeny nejen otazky o do-
zoru nad Skolami a problémy organizace vyuky, ale i otazky tykajici se toho, zda vy-
uka nékterych pfredmétii neni ptilis narocna a védecka, zda nedochazi k pretézovani
studentd stiednich skol apod. Diskuse pronikla do parlamentu, na stranky denniho
tisku a stala se oblibenym politickym tématem, do né¢hoz vstupovaly i narodnostni
otazky. Hermann Bonitz, jako tvlirce reformy, zdatile odrazel itoky a vysvétloval vse,
co bylo nutné. Na zéklad¢ svych zkuSenosti s vyukou na riznych typech skol a s vede-
nim skoly v Berling se napiiklad domnival, Ze k zadnému pietézovani zakli nedochazi.
Hlavni problém jejich neuspésnosti vidél v jejich nekvalitni pfipravé a v nedostateéné
priprave ucitell, resp. nedokoncené laicizaci pedagogickych sbor.23

3 Sedesata léta 19. stoleti — reforma, ktera vydrzela &tyfFicet let

Po fadé politickych a hospodatskych problému a po porazce rakouského vojska u Sol-
ferina 24. cervna 1859 byl 21. srpna 1859 propustén z vlady ministr vnitra Alexander
svobodny pan von Bach (1813 —1893). Tim se oteviela cesta pro postupnou obnovu
ustavniho systému fiSe a pro liberalizaci Zivota. Na Bachovo misto nastoupil Age-
nor Gotuchowski (1812 —1875), ktery se pokusil zmirnit dopady krize, realizovat
usporna vladni opatieni a pfipravit rozsahlou reformu cisafstvi. Pro odpor némeckych
a mad’arskych liberali a mad’arské slechty se vSak neuskutecnila. Na po¢atku Sedesa-
tych let vSak videniska vlada umoznila zrod odbornych, kulturnich i narodnich spolkt
a spolec¢nosti. Snahy nenémeckych narodti o rovnopravnost ve vzdélavani v matef-
ském jazyce tak byly posileny.

Do béhu véci vyrazng zasahl Josef Alexander Helfert (1820 —1910), historik a prav-
nik, rakousky a ¢esky politik, poslanec Rigského snému (1848 — 1849), &len Panské
snémovny (1881—-1910). V padesatych letech 19. stoleti byl vysokym ufednikem
na Ministerstvu kultu a vyucovani. Prosazoval narodni toleranci a federalizaci Ra-
kouska, pozd¢ji vsak byl rozhodnym odptircem rakousko-uherského dualismu. Navr-
hoval, aby stiedni Skoly a univerzity byly dvojjazy¢né. Nékteré predméty na ,nené-
meckych® skoldch mély byt vyu€ovany v némcing, na némeckych skoldch mel byt

2 0 vyvoji skol v deskych zemich v 19. stoleti viz napt. [7], [8], [9], [10], [11], [12], [13], [14], [15],
[21], [22], [23], [24], [20] a [27]. O vyvoji matematiky a vyuovani matematice viz [17], [18], [19],
[25], [26] a[16].
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povinny ,druhy“ zemsky jazyk (CeStina, polstina, chorvatstina, slovinstina apod.).
Soucasné chtél, aby si univerzitni profesoii sméli volit jazyk, v némz budou pied-
naset.

Ptipomenme, ze v fijnu roku 1860 bylo zruSeno Ministerstvo kultu a vyucovani
a byl vytvoten specidlni Odbor kultu a vyucovani ministerstva statniho. V Cele stat-
niho ministerstva byl od konce roku 1860 do 1éta 1865 Anton von Schmerling
(1805—1893), aktivni ucastnik revolu¢niho roku 1848, politik, na jedné stran¢ za-
stance liberalnich svobod a centralismu, na druhé stran¢ odptirce statopravnich a au-
tonomistickych tendenci nenémeckych etnik. Hlavnim pomocnikem statniho minis-
terstva pro otazky védecké a didaktické se stala Vyucovaci rada, ktera méla dohlizet
na vyvoj Skolstvi.

Roku 1861 vyslo ministerské nafizeni, na jehoz zakladé méli gymnazialni inspek-
tofi ve méstech se slovanskym obyvatelstvem (menSinovym ¢i vétSinovym) usporadat
na $kolach poradu pedagogického sboru, ktera méla stanovit vyucovaci jazyk. Tim
byla v ¢eskych zemich spusténa lavina pocestovani sttednich skol.

Prvni vétsi zménu ptinesl zdkon z biezna roku 1862, ktery dovolil obcim zakla-
dat Skoly, ustanovovat Skolni fady a osnovy, jmenovat ucitele a volit vyucovaci fec.
Odstartoval dal$i rozvoj nizsiho a stfedniho Skolstvi v narodnim jazyce, nebot’ obce
nyni mohly ovliviiovat chod §kol, které v§ak musely financovat. Mnohé obce zacaly
zakladat nové skoly, budovat nové skolni budovy nebo rekonstruovat ty stavajici.

Zakon prinesl dalsi problémy s cirkvi, ktera zacala ztracet dohled nad skolami,
Skolstvim a vzdélavanim. Bylo jasné, Ze bude nutné upravit vztah statu, cirkve a obci
ke Skolam. Statni ministerstvo predlozilo tento problém roku 1864 Vyucovaci radé
k prozkoumani. Ta sestavila komisi, v niz zasedli tfi znalci z fad katolické cirkve,
jeden zastupce protestantii a jeden zastupce zidovského vyznani. Cirkev pfipravované
zmény nerada vidéla a pustila se do boje. Dne 8. prosince 1864 vydal papez Pius IX.
(1792 —1878) encykliku Quanta cura, ktera byla uréena vsem evropskym biskuptim.
Tvrd¢ kritizovala pfipravovanou rakouskou skolskou reformu. V jejim textu bylo:

Lstivi muzové vSechny snahy své k tomu obraceji, aby uceni cirkve katolické a jeji
viliv na vychovu a vyucovani mladeze chytie zmarili. Tito neprdtelé nalhavaji svétu,
Ze knézstvo je zavilym odpiircem védy a uceni vedeckého, ze ma tudiz byti zbaveno
v§eho piisobeni na poli vychovy a zejména Fizeni skolstvi. ... Papez miize a md uctovati
s pokrokem, liberalismem a jeho novou civilisaci. ([9], s. 74)

Encyklika ostfe odsuzovala provedené i pfipravované reformy, napadala zdsadu
statniho dohledu nad Skolami, proces laicizace $kol, odmitala nazor, ze vira je soukro-
mou zalezitosti kazdého ¢loveka. Odsoudila tzv. mylné nauky, odmitla modernismus,

26 Faimonova uvadi, Ze v roce 1866 bylo v Cechach jen osm &isté némeckych gymnazii, na Moravé
pét a ve Slezku tii. Viz [9].
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liberalismus, odluku statu a cirkve, zdsadu rovnosti vSech vyznani apod. Dodatkem
encykliky byl slavny Syllabus errorum modernorum (Seznam modernistickych bludt,
resp. Seznam omyll nasi doby) predkladajici soupis asi osmi desitek herezi. Bylo
jasné, ze fatalni roztrzka s Rimem je jen otazkou Gasu.

Nejdulezitejsim ¢lenem Vyucovaci rady byl v letech 1863 az 1865 Leopold Hasner
von Artha (1818 — 1891), ktery sehral zasadni roli pfi ptipraveé nového fisského Skol-
niho zakona (1867 az 1869). Vyucovaci rada vytvotila odborné sekce pro jednotlivé
typy Skol, v nichz zasedali zastupci z fad stfedoskolskych i vysokoskolskych pro-
fesorl. Ackoliv jeji praci zatézovala rozsahla administrativa, piipravila komplexni
navrhy reforem vzdéladvaciho systému.

Statni ministr Anton von Schmerling v pribéhu Sedesatych let 19. stoleti postupné
ztratil podporu parlamentu, své strany a nakonec i panovnika. V €ervenci roku 1865
musel svoji pozici opustit. Misto statniho ministra a ministerského predsedy zaujal
Richard hrabé Belcredi (1823 —1902), rakousky politik z moravské vétve pivodné
italského Slechtického rodu a ¢esky mistodrzici. Do obdobi jeho vlady spada piijeti
zdakona o rovhopravnosti obou zemskych jazykii, tj. rovnopravnost ¢eského a némec-
kého jazyka. Jeho realizace na stiednich Skolach byla téméf bez problémti, na prazské
univerzité vsak vazla.

Veskeré snahy Vyucovaci rady vedly k opétovnému obnoveni samostatného Mi-
nisterstva kultu a vyucovani (r. 1867), které tidilo Skolstvi v Predlitavsku. Ministrem
kultu a vyucovani byl od konce prosince 1867 do unora 1870 Leopold Hasner von
Artha. Aktivita Vyucovaci rady smérovala rovné€z k vypracovani rozsahlé reformy
rakouského Skolstvi.

Dne 21. prosince 1867 byl ptedlozen novy rissky Skolni zdakon, ktery po fadé dis-
kusi veSel v platnost 14. kvétna 1869. Nékdy je oznacovan jako Hasneriv zdkon nebo
téz jako Kvetnovy zakon. Upravoval chod $kol az do roku 1907. Stanovil, ze zakladni
povinna Skolni dochazka je osmileta (od Sesti do Ctrnacti let). Byla vytvoftena jed-
notna vzdélavaci soustava. Jejim nejniz$im stupném se stala osmiletd obecna skola,
ktera byla urcena zejména pro venkovské déti. Po paté tfidé mohly nekteré déti piejit
na triletou méstanskou Skolu a po jejim absolvovani pokracovat ve studiu na odborné
Skole nebo se vyucit femeslu. Nejtalentovanéjsi déti mohly po paté tiide obecné skoly
po slozeni pfijimacich zkouSek zahdjit studium na stfedni Skole. Sit’ stfednich skol,

%" Na univerzité méla byt rovnopravnost jazykt zavadéna postupné, volba vyucovaciho jazyka byla
ponechéana na vuli pedagoga, druhé stolice, tedy Ceské, mély byt zfizovany postupné v zavislosti na
dostatku financi a kvalifikovanych uchazeca.

28 Tato Gast se nelibila majitelim velkostatkil a tovaren, proto byla v roce 1883 piijata iprava, ktera
na venkové dovolovala vyuku jen v dopolednich hodinach, a déti, kterym jiz bylo 12 let, se nemusely
na prani rodic od dubna do listopadu vyuky ucastnit. Musely v8ak prokazat dostatecné znalosti pfi
vyro¢nim provéfovani.
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na nichz bylo studium zakoncovano maturitni zkouskou, tvotila gymndzia (osmileté
Skoly kladouci diiraz na latinu a feétinu a chapané jako priprava ke studiu na univer-
zité¢ nebo na ufednicka mista ve statni sprave), redlky (sedmileté skoly kladouci diraz
na matematiku, deskriptivni geometrii, ptirodni védy a moderni jazyky, chapané jako
pfiprava ke studiu na technice) a redlna gymndzia (osmileté Skoly kombinujici vy-
hody gymnazii a realek, které se staly oblibenymi Skolami pro §iii poskytovaného
vzdélani a moznosti nasledného uplatnéni).E Kromé téchto skol existovaly dvou az
tiileté Skoly femeslnické, Skoly pokracovaci pro délnicka povolani, skoly odborné
(hospodariské akademie, lycea, primyslové skoly apod.), divéi lycea a vzdelavaci in-
stituce, ctyrleté ucitelské ustavy pro piipravu ucitelll pro obecné a méstanské skoly
a skoly specialni (napft. vojenské, tovarni). Nejvyssi vzdélani poskytovaly univerzity
a techniky. Zakon zarucoval prdvo ob¢anti na vzdélani v narodnim jazyce a svobod-
nou volbu vyznani. Dohled nad $kolstvim pfipadl zcela statu.

Hasneriv zakon tedy jasné definoval jednotlivé typy Skol, jejich postaveni v ramci
vzdélavaciho systému, zptisob piijimani zaku, jejich prestupy mezi Skolami i ukon-
covani vzdélani na kazdém typu skoly. Vymezeny byly zékladni osnovy pro povinné
predméty, povinnosti $kol, ucitelt, zaka a zptisob jejich kontroly.

V letech 1867 az 1871 byla vedena jednani o aplikaci zakont o $kolnim dohledu,
byly uptfesnény verze osnov pro jednotlivé zemée. Prace se ujali mistni, okresni a zem-
ské skolni rady, inspektoti apod. Bylo téz rozhodnuto o vzdélavani uciteld, jejich pla-
tech, ufednim postupu, penzich, socialnim zabezpeceni, piesné byla stanovena vyu-
kova povinnost. Probéhla také laicizace fadovych skol. VétSina fadovych gymnazii
byla zestatnéna, n¢kterym bylo odiato ¢i pozastaveno pravo vetejnosti do té doby,
nez budou mit kvalifikovany pedagogicky sbor.

Je tteba zdUraznit, Ze novy Skolsky zakon a predpisy vesly v platnost bez souhlasu
katolické cirkve. Vzbudily jeji odpor, jak doklada naptiklad list (allokuce) Pia IX.
7 22. ¢ervna 1868, ktery byl ur¢en v§em kardinaltim a biskuptim. Zakony (o obecnych
pravech statnich obcantil, o kompetenci snému a o postaveni skoly k cirkvi a k dozoru
nad skolami) prohlasil za neplatné. V papezové listé nazvaném Nunquam certeBd byla
uvedena i tato slova:

2 7 hlediska matematiky je zajimavé uvést poget hodin jeji vyuky na jednotlivych typech stiednich
Skol. Na realce to bylo celkem 26 hodin matematiky (v prvnich tfech ttidach po tfech hodinach tydné,
ve Ctvrté az Sesté po Ctyfech a v sedmé po péti), na realném gymnaziu a gymnaziu bylo celkem 23 hodin
matematiky (v prvnich sedmi tfidach po tfech hodinach tydné, v osmé tfidé jen dvé hodiny tydn¢). Na
realkach vsak bylo jest€ 15 hodin deskriptivni geometrie, na realnych gymnaziich mél tento piedmét
celkovou hodinovou dotaci ve vysi ¢tyt hodin rovnomérné rozdélenych do paté a Sesté tiidy.

30 Viz té7 jeho encyklika Vix dum a nobis proti novym $patnym zakontim rakouskym ze 7. biezna

1874. V ceském piekladu Antonina Ludvika Stfize jsou allokuce i encyklika otistény v Nova et Vetera,
listopad 1912, ¢islo 2.
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Rakouska viada vydala vpravde neblahy zakladni zakon statni. Jim zavadi se ve
state uplna volnost viry, svédomi a uceni a obéaniim vsech vyznani dovoluje se volné
ziizovati Skoly a vychovatelny; stdt uznavd rozmanité spolecnosti nabozenské a zaru-
Cuje jim rovnopravnost. Jakmile nas dosla bolestna o tom zprava, byli bychom radi
okamzité protestovali; le¢ po zralém uvazeni rozhodli jsme se vyckati doufajice pevné,
ze vlada rakouska da se ochotné pouciti o lepsim prospéchu rise od nasich bratri, cti-
hodnych biskupii rakouskych. Nadéje ty viak nas zklamaly. ...

... Poznavate, ctihodni bratii, jak ohavné a zatraceni hodné jsou tyto zakony ra-
kouské, porusujici uceni a ctihodnad prava Cirkve svaté v samych korenech. Napl-
neni jsouce starostmi o Cirkev Pané, pozdvihujeme apostolského hlasu svého v tom
slavném shromazdeni a moci autority papezské zatracujeme a prokliname zminené
zdkony vitbec a zvlasté vse, cokoliv sméruje a v budoucnosti namireno bude proti
pravim Cirkve svaté at viadou rakouskou, at’ podrizenymi urady jejimi. Moci apos-
tolskou prohlasujeme tyto zdkony se vSemi jejich dusledky veskrze za nicotné a nyni
i budoucneé neplatné. ([9], s. 89, 90)

Problém rakouskych zakont byl i jednim z témat vatikanského koncilu v roce
1869. Veskera papezska prohlaseni, protesty a aktivity rakouskych cirkevnich pred-
stavitell situaci jiz zvratit nedokazaly. Vysledkem vsech protestti bylo jednostranné
rakouské vypovézeni konkordatu v roce 1870 s odivodnénim, Ze katolicka cirkev se
zcela zménila v disledku toho, Ze vatikansky koncil v roce 1869 vyhlasil papezovu ne-
omylnost. Proces laicizace $kol byl v Rakousku-Uhersku dokoncen na pocatku osm-
desatych let 19. stoleti. Cirkvi zbyl po roce 1870 jen dohled nad vyukou naboZenstvi
a pravo zfizovat soukromé Skoly pro studenty ptislu§ného vyznani.

Rissky $kolni zakon z roku 1867 (1869) byl jednim z nejdéle platnych skolnich
zékont upravujicich v Cechach nejen stfedni 8kolstvi. Na jeho zakladech byl postaven
i tzv. Maly $kolsky zakon Ceskoslovenské republiky z roku 1922, ktery byl stdZejnim
Skolnim zakonem az do pocatku druhé svétové Vélky.@
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Zadania uloh
73. ro¢nika Matematickej olympiady

Kategoria Z5

Uloha Z5-1-1. (Libuse Hozovd) Zajac sa zii¢astnil na pretekoch dlhych 2024 met-
rov. Zo Startovej Ciary sa odrazil 'avou nohou a po cely Cas pretekov pravidelne strie-
dal l'avu, pravu a obe nohy. Ked’ sa zajac odrazil I'avou nohou, skocil 35 dm, ked’ sa
odrazil pravou nohou, skocil 15 dm, a ked’ sa odrazil oboma nohami, sko¢il 61 dm.

Korlko skokov zajac urobil, kym dorazil do ciel'a? Ktorou nohou sa odrazil pri
cielovom skoku?

Uloha Z5-1-2. (Erika Novotnd) Zuzka postavila zo $estnastich rovnako vel’kych ko-
ciek Stvorec s rozmermi 4 x 4. S d’als$imi rovnako velkymi kockami pokracovala
v stavani. Kocky na seba stavala tak, ze kazd¢ dve susedné kocky mali spolo¢nu celua
stenu. Vysledna stavba vyzerala z dvoch réznych stran ako na nasledujiicom obrazku.

Zistite, kol'ko najviac a kol'’ko najmenej kociek mohla Zuzka na svoju stavbu po-
uzit.
Uloha Z5-1-3. (LibuSe Hozovd) Katka mala v zahradke pit’ zahonov rozmiestne-
nych ako na obrazku.

Do zéhonov chcela zasadit’ cesnak, mrkvu a red’kvicku tak, aby na kazdom zdhone
bol len jeden druh zeleniny a aby ziadne dva zahony s rovnakou zeleninou nesusedili.
Kolkymi réznymi sposobmi mohla Katka do zdhonov zasadit’ cesnak, mrkvu a red-
kvicku?
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Uloha Z5-1-4. (Libuse Hozovd) V zahradkarskej osade mal pan Jahoda vo svojom
sude 16 litrov vody. Sused pan Malina mal vo svojom sude trikrat viac vody ako pan
Jahoda. Zacalo prsat’ a do oboch sudov naprsalo rovnaké mnozstvo vody. Po dazdi
pan Malina zistil, Ze ma v sude dvakrat viac vody ako pan Jahoda.

Kofrko litrov vody naprsalo do kazdého suda?

Uloha Z5-1-5. (Karel Pazourek) Zo $tyroch zhodnych §tvorcov bol vytvoreny or-
nament ako na obrazku.

Strany Stvorcov su dlhé 4 cm, s navzajom rovnobezné alebo kolmé a pretinaju sa
bud’ vo svojich Stvrtinach, alebo poloviciach. Libor chcel ornament vyfarbit’ a zistil,
7e farba na 1 cm? kazdého stivislého pola ho bude stat tolko eur, kol’kym §tvorcom
je toto pole spolo¢né.

Korlko eur bude stat’ farba na vyfarbenie celého ornamentu?

Uloha Z5-1-6. (Michaela Petrovd) Lucka napisala na listok &islo 12345 a dvakrat
ho medzi ciframi rozstrihla. Ziskala tak tri menSie karticky s tromi ¢islami. Tieto
karticky zoradila dvoma spdsobmi, ¢im dostala dve rozne pétciferné cisla. Rozdiel
tychto dvoch ¢isel bol 28 926.

Medzi ktorymi ciframi Lucka listok rozstrihla?

Terminy odovzdania rieSeni: tlohy 1, 2, 3: 15.11.2023; ulohy 4, 5, 6: 15.12.2023

Kategoria Z6

Uloha Z6-1-1. (Michaela Petrovd) Kamarati Jaro, Pavol a Rast'o hrali gul'6¢ky. Ja-
rovi sa vel'mi nedarilo, takze mal po hre najmenej gul'6¢ok zo vSetkych. Chlapcom to
bolo l'ato, preto dal Rast'o Jarovi polovicu vsetkych svojich gul'6¢ok a Pavol tretinu
tych svojich. Teraz mal najviac gul'6¢ok Jaro, a tak svojim dvom kamardtom vrétil
kazdému sedem gul'6cok. Po tychto vymenach mali vSetci rovnako, a to po 25 gul’6-
cok.

Kolko gul'6¢ok mal po hre (pred vymenami) Jaro?
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Uloha Z6-1-2. (Libuse Hozovd) Karolina narysovala §tvorec so stranou 6cm. Na
kazdej strane Stvorca vyznacila modrou farbou dva body, ktorymi rozdelila prislusna
stranu na tri zhodné ¢asti. Potom zostrojila $tvoruholnik, ktory mal vsetky vrcholy
modrej farby a ktorého ziadne dva vrcholy nelezali na rovnake;j strane Stvorca.

Aké obsahy stvoruholnikov mohla Karolina dostat™? Najdite vsetky moznosti.

Uloha Z6-1-3. (Iveta Jancigovd) V osemcifernom &isle je kazda jeho cifra (okrem
poslednej) vacsia ako nasledujuca cifra.
Korko je vsetkych takychto ¢isel?

Uloha Z6-1-4. (Libuse Hozovd) V nasledujicom pisomnom nasobeni dvoch trojci-
fernych Cisel su cifry zastipené hviezdickami. Na miesta hviezdiciek doplnte cifry
tak, aby bol vypocet spravny:

X
*

* %

| ¥ = %
ot

X Xk

Uloha Z6-1-5. (Eva Semerddovd) Z navzajom zhodnych trojuholnikov je zloze-
nych niekol’ko rovinnych utvarov.

L L

Obvody prvych troch su postupne 8cm, 11,4 cm a 14,7 cm.
Vypocitajte obvod Stvrtého ttvaru.

Uloha Z6-1-6. (Libuse Hozova) Alex, Barbora, Cyril, Dana, Eva, FrantiSek a Ga-
bika sa stali na svojich Skolach vitazmi v stolnom tenise a zisli sa na dvojdiiovom
turnaji o celkového vitaza. Kazdé z tychto siedmich deti malo pocas turnaja zohrat’
jeden zapas s kazdym inym. Prvy den turnaja hral Alex jeden zépas, Barbora hrala
dva zapasy, Cyril tri, Dana $tyri, Eva pét’ zapasov a FrantiSek Sest’.

Kolko zapasov hrala prvy deni Gabika?

Terminy odovzdania rieSeni: lohy 1, 2, 3: 19.1.2024; tulohy 4, 5, 6: 1.3.2024




30

Kategoria 7.7

Uloha Z7-1-1. (Veronika Bachratd) Ajka, Barborka, Cilka a Daniel sa dohadovali
o pocte zrniek piesku na ich pieskovisku. Daniel povedal kamaratkam svoj odhad
a tie sa ho rozhodli overit’. Ajka naratala 873 451 230, Barborka 873 451 227 a Cilka
873451 213 zriek piesku. Sucet (kladnych) rozdielov tychto troch vysledkov od Da-
nielovho odhadu bol 29.

Korl’ko zrniek piesku mohol odhadnut’ Daniel? Uved’te vSetky moznosti.

Uloha Z7-1-2. (Libuse Hozovd) Pén Delfin a pan Zralok boli zdatni rybari. Raz
dokopy ulovili 70 ryb. Pat devitin z ryb, ktoré ulovil pan Delfin, boli pstruhy. Dve
sedemnastiny z ryb, ktoré ulovil pan Zralok, boli kapry.

KorIko ryb ulovil pan Delfin?

Uloha Z7-1-3. (Eva Semerddovd) Myslim si tri ¢isla. Ked’ ich s¢itam, dostanem 15.
Ked’ od suctu prvych dvoch ¢isel od¢itam tretie, dostanem 10. Ked od suctu prvého
a treticho Cisla od¢itam druhé, dostanem 8.

Ktoré Cisla si myslim?

Uloha Z7-1-4. (Michaela Petrovd) Anetkin stryko ma narodeniny v ten isty defi
v roku ako Anetkina teta. Stryko je star$i ako teta, nie vSak o viac ako desat’ rokov,
a obaja su plnoleti. Na poslednej oslave si Anetka uvedomila, Ze ked” vynasobi ich
oslavované veky a vysledny sucin este vynasobi poc¢tom psov, ktori sa na oslave zisli,
dostane cislo 2024.

Kol’ko psov mohlo byt na tejto oslave? Urcte vSetky moznosti.

Uloha Z7-1-5. (Erika Novotnd) Pravouhly trojuholnik ma obsah 36 m2. V fiom je
umiestneny Stvorec tak, ze dve strany Stvorca s Castami dvoch stran trojuholnika
a jeden vrchol Stvorca je v tretine najdlhSej strany.

Urcite obsah tohto Stvorca.

Uloha Z7-1-6. (Erika Novotnd) Trpaslici po¢itaju svoje veky v ditoch, takze kazdy
deni oslavuji narodeniny. U trpaslika Nosteka sa ziSlo sedem trpaslikov s vekmi 105,
120, 140, 168, 210, 280 a 420 dni. Pocas oslavy sa vSetkym 6smim trpaslikom poda-
rilo rozdelit’ do dvoch skupin s rovnakymi sti¢tami vekov.

Korl’ko najmenej a kol'’ko najviac dni mohol mat’ trpaslik Nostek?

Terminy odovzdania rieSeni: ulohy 1, 2, 3: 19.1.2024; ulohy 4, 5, 6: 1.3.2024
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Kategoria Z8

Uloha Z8-1-1. (Libuse Hozovd) V minulom roku bolo v nagom skautskom oddiele
o 30 chlapcov viac ako dievcat. Tento rok sa pocet deti v oddiele zvacsil o 10 %,
pri¢om pocet chlapcov sa zvacsil o 5 % a pocet dievcat sa zvacsil o 20 %.

Korl’ko deti mame tento rok v oddiele?

Uloha Z8-1-2. (Iveta Jancigovd) Adam mal papier, ktory bol natol’ko vel’ky, Ze by
sa z neho dalo natrhat’ niekol'ko desiatok tisic kuiskov. Najprv papier roztrhal na Styri
kusky. Kazdy z tychto kuskov vzal a roztrhal bud’ na $tyri, alebo na desat’ ktiskov.
Rovnakym sposobom pokracoval d’alej: kazdy novovzniknuty kusok roztrhal bud’ na
Styri, alebo na desat’ mensich kuskov.

Rozhodnite a vysvetlite, ¢i m6ze Adam tymto spdsobom natrhat’ presne 20 000
kuaskov.

Uloha Z8-1-3. (Libuse Hozovd) V $portovom areali tvorili stanovistia vrcholy pra-

videlného patuholnika ABC D E. Tieto stanovistia boli pospajané priamymi cestami.

Na ceste z A do B bola fontana F', ktort so stanovistom C' spajala cesta kolma na

cestuz B do E. Pat a Mat sa ziSli na stanovisti £ a rozhodli sa zamiest’ niektoré cesty.

Pat pozametal cestu z F do B. Mat pozametal cestu z F do A aeste z A do F.
Urcte, ktory z nich zametal dlhsi usek.

Uloha Z8-1-4. (Erika Novotnd) Hynek napisal nasledujuci stdet s piatimi zahad-
nymi s¢itancami:
@ + ## + * * * + &&&& + $3$398.

Prezradil, Ze znaky @, #, *, &, $ predstavuji navzajom rozne cifry 1, 2, 3, 4, 5 a ze
vysledny sucet je delitelny jedenastimi.

Ktoré najmensie a ktoré najvicsie Cislo moze byt vysledkom Hynkovho stctu?
Uloha Z8-1-5. (Eva Semerddovd) Trojuholnik ABC je rozdeleny ise¢kami ako na
obrazku. Usetky DE a AB sa rovnobezné. Trojuholniky CDH, CHI, CIE, FIH
maju rovnaky obsah, a to 8 dm?.

Zistite obsah Stvoruholnika AFH D.
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Uloha Z8-1-6. (Josef Tkadlec) Adam vpisal do tabulky 3 x 3 &isla od 1 po 9 ako
na obrazku:

7164
11218
913 |5

Pre toto vyplnenie plati, ze stcet &isel troch poli¢ok pozdiz kazdej strany je stéle
rovnaky. Adam zistil, Ze ¢isla do tabul’ky je mozné vyplnit' aj inak, bez toho, aby
pokazil vlastnost’ s rovnakymi siétami pozdiz stran.

Akt najmensiu hodnotu méze mat’ tento sucet? Uved’te priklad tabul’ky s najmen-
§im suétom pozdiZ stran a vysvetlite, preo mensi sucet byt nemoze.

Terminy odovzdania rieSeni: ulohy 1, 2, 3: 19.1.2024; ulohy 4, 5, 6: 1.3.2024

Kategoria Z9

Uloha Z9-I-1. (Libuse Hozovd) PataMatsi dali preteky v behu do svojej chalupky.
V istom okamihu platilo, Ze keby Mat mal zdolanu polovicu vzdialenosti, ktorti do-
teraz ubehol, chybal by mu do chalipky trojnasobok tejto polovi¢nej vzdialenosti.
V tom istom okamihu platilo, ze keby Pat mal zdolany dvojnasobok vzdialenosti,
ktoru doteraz ubehol, chybala by mu do chalupky tretina tejto dvojnasobnej vzdiale-
nosti.

Kto bol v danom okamihu blizsie k chalapke?

Uloha Z9-1-2. (Karel Pazourek) Zostrojte taky kosostvorec ABCD, 7e plati
|AC| = 8cma |AS| = 7cm, kde S je stredom strany C'D.

Uloha Z9-1-3. (Michaela Petrova)

V zakladnej §kole, kam chodi aj Zigmund, kaZdoroéne organizuji vedomostnt
sutaz, v ktorej kazdy sut’aziaci moze ziskat najviac 15 bodov. Tento rok bol priemerny
bodovy zisk sutaziacich zaokrahleny na desatiny rovny 10,4. Zigmund si po stitazi
uvedomil, Ze niektoré otazky si zle precital a odpovedal na nieco iné. Mohol tak mat’
0 4 body viac a priemerny bodovy zisk zaokruhleny na desatiny by sa tym zvysil na
10,6.

Urcte, kol’ko najmenej a kol’ko najviac deti mohlo tento rok sut’azit’.
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Uloha Z9-1-4. (Libuse Hozovd) Karol mal vynasobit’ dve dvojciferné &isla. Z nepo-
zornosti vymenil poradie cifier v jednom z Cinitel'ov a dostal stucin, ktory bol o 4 248
mensi ako spravny vysledok.

Kol'ko malo Karolovi spravne vyjst’?

Uloha Z9-1-5. (Jaroslav Zhouf) Trojuholnik ABC' je pravouhly s pravym uhlom
pri vrchole C. Body A’, B/, C’ st obrazy bodov A, B, C postupne v stredovych
sumernostiach so stredmi C, A, B. Dokazte, ze plati

|A'B')> +|B'C')* + |C'A')? = 14 - |ABJ*.

Uloha Z9-1-6. (Karel Pazourek) Uréte podet §tvorcov, ktorych vietky vrcholy su
mrezovymi bodmi §tvorcovej siete pozostavajucej zo 4 riadkov a 2023 stipcov.

Terminy odovzdania rieSeni: ulohy 1, 2, 3: 15.11.2023; ulohy 4, 5, 6: 15.12.2023

Za Slovensku komisiu Matematickej olympiady spracoval Stanislav Krajci
e-mail: stanislav.krajci@upjs.sk


stanislav.krajci@upjs.sk
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. - ZDELAVANIE
Aka velka je molekula? &P}vo FYZIKE

Jozef Benuska

Abstract: The experimental activity of students should be a systematic part of all phys-
ics lessons in primary and secondary schools. In this article, we focus on a historical
and well-known experiment for determining the average size of a molecule. The results
are surprisingly good, and the experiment is highly suitable for students. We also pre-
sent teachers with practical worksheets tested for this activity.

Keywords: experiment, molecule size, worksheets

Suhrn: Experimentalna ¢innost’ ziakov by mala byt systematickou sticast'ou vsetkych
vyucovacich hodin fyziky na zékladnej a strednej skole. V predkladanom ¢lanku sa ve-
nujeme historickému a dobre znamemu experimentu stanovenia priemeru molekuly.
Vysledky su prekvapivo dobré a experiment velmi vhodny pre Ziakov. Predkladame
ucitel'om tiez prakticky odskuSané pracovné listy pre tato aktivitu.

KPiacové slova: experiment, vel'kost’ molekuly, pracovné listy

MESC: M50

1 Uvod

Experimentalna ¢innost’ ziakov by mala byt’ systematickou sucast'ou vsetkych vyu-
covacich hodin fyziky na zakladnej a strednej Skole. Navody na Ziacke experimen-
talne aktivity v mensej miere ponukaju Statne ucebnice fyziky, ale ich pocet v nich
urcite nie je dostatocny. UCitel’ by mal disponovat’ Sirokou datab4dzou navodov na
experimentalne aktivity v urcitej forme, ktoré by pokryli vSetky témy ¢i uz v uceb-
niciach na zakladnych alebo strednych skolach.

K podporeniu aktivity Ziakov na vyuCovani prispievaju vyucovacie pomocky
a osobitne pracovné listy. Metdda prace s pracovnymi listami vyrazne prispieva k ak-
tivizacii ziakov, k rozvoju ich samostatnosti, kreativity, vyssich kognitivnych schop-
nosti, prispieva k zvySeniu zdujmu o vyucovaci predmet. V neposlednom rade vy-
znamnou prednostou pracovnych listov je aj rychla a objektivna spétna vézba sa-
motnym ziakom ako aj ucitel'om.

Navod na Ziacku experimentalnu aktivitu formou pracovného listu v logickej po-
stupnosti krokov sprevadza Ziakov experimentom tak, aby v jeho priebehu a najméa
v zévere dokazali formulovat’ pozadované poznatky. Aby bol navod atraktivny, mal
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by poskytovat aj netradi¢né, zaujimavé informacie o skimanom jave. Pre kazdy jav
takéto informacie urcite existuju, len sa do ucebnic nezmestia.

Rozhodli sme sa pomdct’ ucitelom fyziky na zakladnych a strednych Skolach
a postupne vypracovat’ sériu pracovnych zositov, v ktorych budu pracovné listy pri-
pravené a ich sti¢ast'ou budi metodické poznamky pre ucitel’a, klI'aicové informacie
0 pozorovanych a skiimanych javoch.

Prva Cast’ série navodov na experimentalnu ¢innost’ s nazvom Experiment je zd-
Zitok ma nazov ,,Akd velka je molekula? “. Cielom experimentu je dospiet’ k po-
znatku o0 rozmeroch vo svete molekul a atdbmov, o poétoch Castic v mikrosvete.

Pri rieSeni nielen tohto pracovného listu mézu Ziaci polozit’ ucitel'ovi otazky,
ktoré ho prekvapia a je dobré, ak vie spravne reagovat. V tomto konkrétnom zadani
napriklad:

Preco prave olej plavajuci na vode je zakladom tohto experimentu?

Aky tvar ma molekula kyseliny olejovej?

Ako je ulozena molekula kyseliny olejovej na hladine vody?

Poznanie spravnych odpovedi rozsiri obzor nielen ucitel’ovi, ale Co je dolezite,
posunie aj ziakov spravnych smerom pri poznani a analyze skimaného javu.

2 Sucasnost’ v skratke

Vedci z IBM v Ziirichu pomocou
atomového silového mikroskopu
(AFM — Atomic Force Microscope)
vytvorili prvy obraz chemickej
Struktiry jednej molekuly s vyso-
kym rozliSenim. Molekula (pen-
tacénu) obsahovala 22 atbmov uh-
lika a 14 atomov vodika a priestor
medzi atomami uhlika bol pol mili-
Onakrat mensi ako priemer Tud- Obr. 1. Molekula pentacénu

skych vlasov (Obr. 1 - foto: IBM (s podakovanim IBM Research Ziirich).)
Research Zurich).

Atomovy silovy mikroskop je vysoko rozliSovaci typ skenovacieho mikroskopu
so snimacom s vel'kostou rozliSenia v nanometrickej oblasti. To umoziuje vel'mi
presne rekonstruovat’ 3D topograficky pohl'ad skimaného povrchu a skimat’ mecha-
nické, elektrické a magnetické vlastnosti materialov.
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AFM vyuziva na meranie povrchu vzorky ostry hrot dizky niekol’ko mikrometrov,
ktory je vytvarovany na vol'nom konci pruzného nosnika. Typicky polomer $picky
takéhoto hrotu je 2 — 20 nm. Ostry hrot tak ,kopiruje" nerovnosti na povrchu
vzorky a podl'a jeho relié¢fu sa nosnik ohyba kolmo na povrch vzorky. Hrot je tvoreny
jedinym atdbmom, ktory interaguje s najblizSim atdémom vzorky. V zavislosti od ich
vzajomnej vzdialenosti pracuje AFM bud’ v rezime pritazlivych sil (hrot sa ohyba
ku vzorke) v alebo odpudivych sil (hrot sa odklana od vzorky)

Detekcia ohybu nosnika je zalozena na optickom principe. Luc z laserovej diody

fotodetektor

10 pm -——-

Obr. 2: Hrot a ¢ast nosnika AFM

dopada na $picku nosnika a od neho sa odraza na fotodetektor. Pri merani sa ohyb
nosnika prejavi zmenou intenzity odrazen¢ho luca (napr. princip interferometra),
takZe energia dopadajica na jednotlivé Casti detektora uz nebude rovnaka a z ich
pomeru je mozné urcit’ vychylenie nosnika. Signal z fotodetektora je d’alej softvé-
rovo spracovany a sluZzi na zobrazenie topografie povrchu.

Bolo by skvelé, keby ste mohli zmerat’ velkost’ jedného atomu alebo molekuly aj
na vyucovacej hodine v $kole. Avsak atomy, resp. molekuly, st také malé objekty,
Ze sa ich rozmery priamo odmerat’ nedaju.

V tejto publikacii sa zaoberame historiou urcenia velkosti molekuly a pontikame
stredoskolskym Studentom aktivitu na urcenie velkosti molekuly. Nie v§ak pouZzitim
atomového silového mikroskopu, ale jednoduchého experimentu s olejom.

3 Historia — olej na vode

Slovné spojenie ,,nalejme olej na rozburené vody “ znamena pokusit' sa
urovnat spor slovami, ktoré maju upokojit' zucastnenych.

Prvé zaznamenané informdacie o pridavani oleja do vody sa datuje v 18.
storoci pred nasim letopoctom v Babylone. Javy pozorované pri
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nalievani oleja do misky s vodou sa povazovali za predpovede do bu-
ducnosti.

Rimsky Statnik a ucenec Plinius starsi (Zil v rokoch 63 — 113 n. |.) sa vo
svojom diele Historia naturalis zmienuje o upokojujucom ucinku oleja
na rozburené vody.

3.1 Pozorovanie Benjanima Franklina

Upokojujtici t€inok oleja na more je preto uz od staroveku vSeobecne zndmy, ale az
do experimentu, ktory uskuto¢nil americky $tatnik, vynalezca a vedec Benjamin
Franklin zostal iba o nieco viac ako pozorovanie.

Obr. 3: Benjamin Franklin
(* 17. januar 1706, Boston, USA — 1 17. april 1790, Philadelphia)

V liste, ktory zaslal britskému lekérovi a vedcovi Williamovi Brownriggovi v roku
1773, Franklin najprv vysvetlil, ¢o ho viedlo k vykonavaniu tohto experimentu:

,.V roku 1757, ked’ som bol ha mori vo flotile s mnozstvom lodi, ktord smerovala
proti Louisbourgu, som pozoroval, ze brazdy dvoch lodi st pozoruhodne hladké,
zatial’ ¢o vSetky ostatné boli zvlnené fukajucim vetrom. Upozornil som na to nasho
kapitana a opytal som sa ho na jeho vysvetlenie: ,Kuchari, vravi, ,vylievali mastnu
vodu, ktora trochu namazala boky tychto lodi‘. Zaroven som pri plavbe na mori po-
zoroval uzasny pokoj oleja v sklenenej kyvajucej sa lampe, ktortt som mal zavesenti
v kabine.

Inokedy som sa dozvedel, potapaci v Stredozemnom mori, ktori pod vodou po-
trebuju svetlo, ktoré vinenie povrchu prerusuje lomom na mnohych malych vinach,
si nechajl v ustach malé mnozZstvo oleja, ktory stiipa na povrch, vyhladzuje hladinu
a to umoziiuje, aby svetlo viac prechddzalo do vody. Ked’ som si spomenul na to, ¢o


https://wordhistories.net/2016/11/23/an-axe-to-grind/
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som predtym cital v diele Plinia, rozhodol som sa urobit’ nejaky experiment s G¢in-
kom oleja na vodu.*

Franklin potom opisal Williamovi Brownriggovi samotny experiment.

Jedného dna v 60. rokoch sa vybral na Clapham Common (mestsky park v juz-
nom Londyne) kde je vel’ky rybnik. Ked’ fikal vietor a hladina rybnika bola zvInena,
vylial ¢ajovi lyzicku oleja do rybnika a sledoval, ako olej vyvola ,,okamzity pokoj
na hladine. Olej sa 1wzasne rychlo §iril po hladine, takze cela $tvrtina rybnika, o je
asi pol hektara, bola taka hladkéa ako sklo.

Dvesto rokov po Franklinovom experimente historické vyskumy iného povrcho-

Obr. 4: Rybnik Clapham — na obrazku viavo su viditelné viny na hladine, na obrdazku vpravo ,,upo-
kojena“ hladina po pouZziti oleja

vého chemika, profesora Charlesa Gilesa, umoznili identifikovat’ rybnik, ktory stale
existoval v Clapham Common. Zopakoval Franklinov experiment s fotografovanim
ucinku oleja — obr.4.

Franklin u¢inne upokojil viny na rybniku iba jedinou ¢ajovou lyzickou olivového
oleja.

V roku 1774 Benjamin Franklin opisal spontdnne $irenie daného objemu oleja
(asi 2 cm?) na hladine vody a zmeral obsah na ktory sa olej rozsiril — asi polovicu
akra. Aker je jednotka britskej plognej miery, 1 aker = 4 046,873 m?.

Poznamka: Z uvedenych udajov sa da vypocitat, aka je hribka vrstvy oleja na
hladine vody: vydelenim objemu oleja v &ajovej lyzicke (2 cm?) plochou pol akra
(2023 m?). Hriibka vrstvy vychadza 1,0 nm.

Franklin vSak vypocet hribky olejovej vrstvy neurobil. A neuvedomil si jednu
délezita vec a sice ze hriibka olejovej vrstvy je klI'aCom k rozmerom v mikrosvete,
K rozmerom atémov a molekul.

Dalej Franklin pie: ,,Pri tychto pokusoch ma prekvapila jedna zvlastna vec. Bolo
to nahle, Siroké a nasilné Sirenie kvapky oleja na hladine vody. Ak je kvapka oleja
poloZena na vylesSteny mramorovy stol, ktory lezi horizontalne, kvapka zostava na
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svojom mieste a rozleje sa len vel'mi malo. Ked’ sa vSak nanesie na vodu, okamzite
sa rozprestiera 0 mnoho stop okolo seba, stdva sa tak tenkou, ze vytvara hranolové
farby, do zna¢ného priestoru a za nimi omnoho tensia, aby bola neviditelna, s vy-
nimkou téinku vyhladzovania vin na ovel’a vigsiu vzdialenost...*

3.2 Prinos lorda Rayleigha

Dalsie meno, ktoré je potrebné spomenut’ pri tejto opisovanej aktivite s olejom, je
John William Strutt, treti baron Rayleigh, anglicky vedec. Spolu s Williamom Ram-
sayom objavil chemicky prvok argon, za ¢o v roku 1904 dostal Nobelovu cenu
za fyziku. Znamy je svojim objavom tzv. Rayleighovho rozptylu, ktory vysvetluje,
preco je obloha modra. Bol inSpirovany experimentami Thomasa Younga, prvého
profesora Kralovskej institicie.

Rayleigh sa zaujimal o Youngov vyskum povrchového napétia, a jeho vypocet
vel'kosti molekul vody na zaklade merania povrchového napétia vody.

V roku 1890 Lord Rayleigh zopakoval Franklinov experiment s olejovou $kvr-

Obr. 5: John William Strutt, treti baron Rayleigh, anglicky vedec. (12.11.1842 - 30 juna 1919,
Langford Grove, Maldon, Essex).

nou, ale tentoraz vypocital hrabku povrchu oleja — nieco, ¢o Franklin nikdy neurobil.

Urobil pokus, v ktorom dal trochu oleja na ¢ist1 vodu a sledoval, ako sa §iri. Kupil
vel’ka vanu s priemerom takmer meter, opatrne ju vy¢istil, naplnil vodou a potom
polozil na povrch mala kvapku olivového oleja. Skisal to znova a znova, az kym
nezistil mnozstvo oleja, ktoré by pokrylo cely povrch vody pomocou rozdrveného
gafru (gafor — biela krystalicka latka so silnym charakteristickym zapachom). Tam,
kde bola voda mastna, gafor sa nepohyboval, ale tam, kde bola Cista, sa hybal.

Lord Rayleigh vedel, Ze molekulu oleja tvoria dlhé retazce atdmov, pricom jeden
koniec sa drzi na vode. Ocakaval, Ze sa olej bude Sirit dovtedy, kym vrstvu na


https://sk.wikipedia.org/wiki/William_Ramsay
https://sk.wikipedia.org/wiki/William_Ramsay
https://sk.wikipedia.org/wiki/Chemick%C3%BD_prvok
https://sk.wikipedia.org/wiki/Arg%C3%B3n
https://sk.wikipedia.org/wiki/1904
https://sk.wikipedia.org/wiki/Nobelova_cena
https://sk.wikipedia.org/wiki/Nobelova_cena_za_fyziku
https://sk.wikipedia.org/wiki/Rayleighov_rozptyl
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hladine nebude tvorit’ jedna molekula. Bol to riskantny odhad, ale potvrdil sa alter-
nativnymi meraniami.

Dnes su molekuly oleja zname ako amfilické, ¢o znamena, Ze st na jednom konci
hydrofobne (maji odpor K vode, neznasaju kontakt s vodou) a na druhom hydrofilné
(schopné zlucovat sa s vodou).

Molekuly oleja maju karboxylovy koniec s prevladajicim zapornym elektrickym
nabojom. Molekuly vody st asymetrické, su silno polarizované, o znamena, ze
elektricky naboj je v nich rozloZeny nerovnomerne. V molekule vody su &iastkové
elektrické naboje: na kysliku zaporny, na vodikoch kladny.

Preto je karboxylovy koniec molekuly oleja pritiahnuty ku kladne na-
bitym ¢astiam molekuly vody a hydrofobny koniec je ¢o najd’alej od vody

‘ HHH

Obr. 7: Molekula kyseliny olejovej naviazand zapornym karboxylovym koncom na kladné
nabiti ¢ast molekuly vody.

555355883

Obr. 7: Molekuly oleja na hladine vody.

Rayleigh publikoval v roku 1890 vysledky experimentu a vypo¢ital hribku ole-
jového filmu 1,6 nm. Pravdepodobne to bolo prvé experimentialne meranie mo-
lekuldrnych rozmerov. Toto je priblizne diZka jednej molekuly oleja. Zda4 sa, Ze
viny na vode mozZu byt’ zastavené jednomolekularnou vrstvou oleja.
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3.3 Tlmenie vin na vodnej hladine

Zacali sme tuto kapitolu opisom upokojujiiceho tcinku oleja na zvlnent morski hla-
dinu. Ciel'om tejto publikacie nie je vysvetlit’ pri¢inu tohto javu, ale predsa len sa ho
dotkneme aspoii okrajovo. Viny vznikaji na hladine vody vtedy, ak je rovnovazny
stav hladiny naruSeny nejakym vonkaj$im vplyvom, najéastejSie vetrom, ale na mori
aj posobenim Mesiaca a Slnka. Iné pri¢iny mozu byt: pohyb telesa na vodnej hla-
dine, pohyb morského dna, pad telesa do vody a iné.

K navratu zvlneného povrchu kvapaliny do rovnovazneho stavu dochadza pdso-
benim graviticie (najma pri vinach s vi¢sou vinovou dizkou) a pdsobenim povrcho-
vého napitia (najmé pri vlnach s kratSou vlnovou diZkou). Pri¢inou tohto javu je
fakt, ze kratke vilny maju maly polomer zakrivenia a teda aj velky kapilarny tlak
vyvolany povrchovym napéatim.

Castice vody pri vlneni hladiny vykonavajii pohyb po kruznici vo zvislej rovine.
Vd’aka tomu sa povrch na prednej strane viny stlaca a na zadnej sa roztahuje. Na
povrchu vody sa tak vytvoria oblasti s tenSou vrstvou oleja (a teda aj va¢Sim po-
vrchovym napitim) a naopak. Na ¢astice vody hned’ pod vrstvickou oleja teda posobi
$Smykové napitie a zmeni ich kruhovy pohyb na elipticky. Vd’aka tomu sa vytvara
vacsie Smykové napétie a vacsi rozptyl energie nielen na povrchu, ale aj v niz§ich
vrstvach vody.

Tento tzv. Marangoniho utlm spdsobi deforméciu kratkych vin. To d’alej vedie
K prenosu energie z oblasti vi¢sich vinovych dizok, ¢im sa tImia aj vel'ké viny.

Obr. 8: Kruhovy pohyb molekul pri vineni hladiny.

3.4 Olej (ropa) na vodnej hladine a Zivotné prostredie

Ropa a ropné latky spdsobuju uz vo vel'mi malych mnozstvach také znecistenie vody,
ktoré ju znemoZiuje pouzit’ na pitné Gcely. Uz v koncentréaciach asi 0,1 mg- 171 sa
voda stava znehodnotenou. Preto akakol'vek ropna Skvrna na morskej hladine pred-
stavuje vyrazne negativny zasah do kvality Zivotného prostredia.
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Obr. 9: Ropnd Skvina v Mexickom zdlive po havdrii na vrtnej ploSine Deepwater Horizon.

Vypustanie oleja na more nebolo vzdy zakazané. V skuto¢nosti sa od parnych
lodi a zachrannych ¢lnov vyzadovalo, aby pocas burok prevazali zariadenia na po-
malé uvolnovanie oleja na mori. Aj zachranné ¢Iny, ktoré prevazal Titanic, spadali
pod zékon British Merchant Shipping Act z roku 1894, ktory vyzadoval prepravu
,»,0leja na pouZitie v burlivom pocasi®.

Americké a medzindrodné predpisy uz nevyzaduju vybavenie zachrannych ¢lnov
burkovym olejom. Poziadavka bola odstranend v roku 1983.

4 pracovny list ,,Aka vel’ka je molekula?*
4. Preco pracovny list

Metoda prace s pracovnymi listami vyrazne prispieva k aktivizacii ziakov, k rozvoju
ich samostatnosti, kreativity, vyssich kognitivnych schopnosti, prispieva k zvyseniu
zaujmu o vyucovaci predmet. V neposlednom rade vyznamnou prednost’ou pracov-
nych listov je aj rychla a objektivna spétné vizba samotnym ziakom ako aj ucitel'om.

Pracovné listy obsahuju stibory uloh, ktoré sliizia nielen na precvicenie a upev-
nenie uciva, ale odl'ahcenou formou aktivizuju a zapdajaju ziakov do vyucovacieho
procesu.

4.2 Poznatky potrebné k rieSeniu ilohy

Fyzikalne veli¢iny objem, zrucnosti meranie objemu odmernym valcom, meranie
dizky a uréiti formalnu abstrakciu pri rieSeni problémovych zadani. Vzhl'adom na
to je vhodné pouzit’ pracovny list v tematickom celku Viastnosti kvapalin a plynov.
Pracovny list Aka velkd je molekula je uréeny ziakom prvého, pripadne druhého roc-
nika strednych skol.
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4.3 RieSeny didakticky problém

Experiment s nazvom Priblizné urcenie priemeru molekuly kyseliny olejovej je po-
merne vel'mi rozSireny experiment v stredoSkolskom stadiu fyziky. Modifikacia na-
vodu tohto experimentu na pracovny list prinaSa sprehl'adnenie postupu rieSenia pre
ziakov a nazornost’ pri rieSeni ulohy.
Zakladom experimentu je priviest’ ziakov k poznaniu:
— aj pomerne tazko meratelné veliCiny v Skolskych podmienkach sa uréitym
vhodne zvolenym postupom daju nepriamo merat’.
— mikrosvet, svet atbmov a molekul, je nanosvet.
Svet rozmerov 0,000 000 001 m, alebo 107° m.

4.4 Struktiira pracovného listu vyjadrena v pojmovej mape.

Aka velka je molekula?

—{ 1. Urgenie objemu jednej kvapky

Ur&enie objemu kvapaliny

vhodnym odmernym valcom [ savisfost'a vipatet
(5 mIf0,1ml} | objemu kvapky

Uréenie poétu kvapiek v znamom ocbjeme |

—{ 2. Urgenie objemu latky v roztoku |

|—| Pomer latok v roztoku |

—{ 3. Experiment s¢ $kvrneu na vode |

H Realizacia experimentu |

Ne - ¥vinenle vodne] hladiny |

Jemny posyp korkovym praskom I

Opatrné "poloZenie” kvapky roztoku I |m
— | Stivislost's aktivitou

*I Tvar geometrického atvaru - valec |
O

Parametre valca

Savislost’s priemerom molekuly I

—l Meranie priemeru Skvrny |

4{ 4. Vypocet priemeru molekuly ‘

(sowiont s yposet )

H Zistené (namerané velitiny) |

Vzt'ah pre vypocet objemu valca |

—{ 5. Vypoctove alohy - €isla v mikrosvete

Ulocha na poéet gastic v mikrosvete | r
‘ Poznanie odlisnosti vadi makrosvetu ]
Malé a vela...
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Experiment pozostava z piatich krokov:

1) Urcenie objemu jednej kvapky.

V prvom kroku ziaci ur€uji objem jednej kvapky roztoku Kyseliny olejovej
s technickym benzinom v pomere 1:2000. Pri experimente pouzivaju kvapkadlo
a odmerny valec. Pre presnost’ merania je potrebné zvolit’ odmerny valec s de-
lenim cca. 0,1 ml a merat’ poCet kvapiek v objeme cca. 1 ml aviac. Ak si
zvolime maly objem, meranie moze viest’ k nepresnym vysledkom.

2) Urcenie objemu latky v roztoku. Objem jednotlivych latok v objeme kvapky je
mozné ur¢it’ vd’aka na znamemu pomeru objemu kyseliny olejovej a technic-
kého benzinu v roztoku.

3) Pre ,spravne” vytvorenie olejovej Skvrny na vode je potrebné:

— Vodna hladina v miske musi byt v pokoji, nesmie sa vlnit'. Kazdé, aj akokol-
vek malé vinenie hladiny méze pozorovany tvar olejovej Skvrny narusit.
RozvInit’ vodnu hladinu mo6ze naraz do stola, kde je nadoba s vodou, ale aj
dupotanie po podlahe v triede.

— Osvedcilo sa nam posypat’ vodnu hladinu jemnym korkovy praskom, ktory
vznikne napriklad brasenim korkového Stupla na jemnom brasnom papieri.
Postacuje poprasit’ hladinu vel'mi malym mnozstvom korkového prasku.

— Kvapku roztoku je potrebné na hladinu vody s korkovym praskom ,,polozit™
— priblizit’ sa s kvapkadlom az tesne k hladine a potom kvapnut’. Pad kvapky
na hladinu z vysky niekol’ko centimetrom vodnu hladinu rozvlni, pripadne
kvapka sa dostane pod hladinu vody a experiment sa nepodari.

Obr. 10: Vodna hladina poprdsend korkovym praskom a poloZenie kvapky na hladinu.

Ako vel'mi nazorna pomodcka sa nam osvedcil model olejovej Skviny vytvoreny
z malych guli¢iek nasypanych v tenkom prstenci s vyskou rovnakou, ako je priemer
guliciek. ,,Prstenec sme vytlacili na 3D tlaciarni.
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Pri samotnom vypocéte priemeru molekuly (vieme, Ze tato molekula ma po-
dlhovasty tvar, ale kvoli zjednoduseniu ju budeme povazovat za gul’ku) ky-
seliny olejovej je potrebné dat’ pozor na spravnu premenu jednotiek namera-
nych veli¢in — mililitre na metre kubické, centimetre na metre.

Obr. 11: Model olejovej skvrny na vode

4) Vysledok vypoctu priemeru molekuly v metroch je vhodné premenit’ a uvadzat’
Vv nanometroch a zdéraznit’ Ziakom, Ze svet atdbmov a molekul je v rozmeroch
nanometre. Nano (symbol n) je predpona ststavy SI a znamena nasobny faktor
1072, tj. jednu miliardtinu. Predpona pochadza z gréckeho vavog, ¢o znamena tr-
paslik.

Jeden nanometer je jedna miliardtina metra. Pre lepSiu predstavivost’ napriklad:

— 1 centimeter ma 10 000 000 nanometrov.
—  jeden list novin ma hrabku asi 100 000 nano-
metrov.

Predpona nano je tiez od prelomu 20. a 21. storo-

¢ia pouzivana v slove nanotechnolégie.
Nanotechnoldgia je veda alebo inZzinierstvo,
ktora skiima veci na ich atomarnej urovni, teda
vo velkosti nanometrov. Uplatnenie poznatkov
zo sktimania mézeme najst’ v réoznych odvet-
viach ako je chémia, biologia, fyzika alebo vedy
o materialoch. Hoci moderné nanovedy a nano
technologie st uplne nové, nanomaterialy boli
vyuzivané uz po staroCia. Zlaté a strieborné
Casti skiel vytvarali rdézne farby vo vitraZzach
stredovekych kostolov uz pred stovkami rokov.
Umelci vtedy netusili, Ze proces ktory vyuzivali
pri tvorbe tychto krasnych umeleckych diel mal
za nasledok zmeny v Struktire materialov s kto-
rymi pracovali.

Obr. 12: Vitraz stredovekého kos-
tola.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Nanotechnologie
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Dnesni vedci a inzinieri nachadzaju Sirokua skalu spésobov, ako zamerne vytva-
rat’ materidly vo velkosti nanometrov a vyuzit' ich uzitkové vlastnosti ako na-
priklad vysSiu pevnost’, niz§iu hmotnost’, lepSiu kontrolu svetelného spektra,
vacésiu chemickua reaktivitu a podobne.

5) Sacast'ou pracovného listu st dve vypoctové tlohy, ktorym ciel'om je, aby si
ziaci uvedomili ,,vel'kost™ objektov v mikrosvete a s tym stvisiaci ich pocet
z pohl'adu makrosveta.

V nasledujucich strankach uvddzame ukazku vypracovaného pracovného listu
v tomto experimente.
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Skola

Meno a priezvisko

Trieda: Datum:

AKA VEIKA JE MOLEKULA KYSELINY OLEJOVE] ?

OH

Kyselina olejova je karboxylova kyselina patriaca do skupiny mastnych kyselin. Jej
funkény vzorec je Ci7Hs3COOH. Je to vyssia nenasytena mastna kyselina obsiahnuta
v réznych ZivocisSnych a rastlinnych tukoch. Jej najcastejsie zdroje st olivovy ole;j,
olivy, avokado a iné.
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Dizkové rozmery zvy&ajne udavame v metroch, pripadne v ich nasobkoch alebo
dieloch. Pre nasobky a diely mame predpony, napriklad kilo-, mega-, mili-,
mikro- a pod.

Rozmery vo svete atbmov a molekul st ve'mi malé. Akou predponou k metru by
sme mohli vyjadrit’ ich vel'kost™?

Zamyslenie na tivod

V sustave SI pozndme pre dizku jednotku meter. Tato jednotka bola zavedené najmi
pre praktické pouzitie merania v makrosvete, napriklad pri merani rozmerov zakla-
dov domu, v S$porte pri behu atd’.

Vo svete elementarnych Castic, v mikrosvete, su rozmery vel'mi malé, preto pou-
zivame iné metddy na ich zistenie. Jednu z nich vyuzijeme pri urceni pribliznej hod-
noty priemeru molekuly kyseliny olejovej.

Ked prenesieme na volny povrch vody popraseny korkovym praskom kvapku
kyseliny olejovej, pozorujeme, Ze sa kvapka po povrchu rozteCie a utvori na iom
tenku vrstvu. Ak je vol'ny povrch vody dostato¢ne vel’ky, vznikne na iom monomo-
lekulova vrstva s vySkou rovnajicou sa priemeru molekuly kyseliny olejovej.

Obr. 13: VIavo ilustrdacia olejovej kvapky vytvaranej molekulami. Vpravo redlny experiment, dobre
viditelnou olejovou Skvrnou, ktora je ohranic¢ena korkovym praskom.

Zo znameho objemu kvapky s obsahom plochy monomolekulovej vrstvy mozno
urcit’ vysku tenkej vrstvy a tym priblizne priemer molekuly uvazovanej kyseliny.

Pri merani pouzijeme roztok kyseliny olejovej a benzinu. Benzin sa po preneseni
kvapky na povrch vody rychlo vypari a na povrchu vody zostane monomolekulova
vrstvicka Cistej kyseliny olejovej. S ¢istou kyselinou olejovou z jednej kvapky kyse-
liny by sa utvorila monomolekulova vrstva s obsahom az niekol’ko km?.
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Uloha 1:

Urcte objem jednej kvapky roztoku kyseliny olejovej s technickym benzinom.
Pomocou odmerného valca a kvapkadla zistite pocet kva-

piek N v objeme V = 1 cm3. Vypocitajte objem jedne;

kvapky roztoku V.

Riesenie: AN
Vy =1cm?3 B
N=4 -
Vn 1 3 3 é
Vi _W_E_O'OZS cm”® = 0,025 cm i
=25%x10"8m3 :
Poznanie: _
Objem jednej kvapky roztoku je V; = 2,5 x 1078 m3, =
Naucil som sa, ako sa d4 urcit’ objem jednej kvapky :
kvapaliny. ‘
Uloha 2:

Uréte objem kyseliny olejovej v jednej kvapke roztoku.
Pouzity roztok je roztok kyseliny olejovej v lekarskom benzine v pomere 1:2000.
V objeme V; jednej kvapky roztoku sa nachadza 1/2000 kyseliny olejove;.
Urcte objem V ko kyseliny olejovej v jednej kvapke roztoku.
Riesenie:
Vv,  25x1078
Viko = 3000 = ~ 2000

=1,25.10"11m3

Poznanie:
V jednej kvapke roztoku je objem Vixo = 1,25 x 10~ 11m3 kyseliny olejovej.

Uloha 3:

Realizujte experiment s vytvorenim monomolekulovej vrstvy.
Do ¢istej a oplachnutej misky nalejte vodu. Pockajte, kym sa jej povrch ustali a po-
tom ju rovnomerne popraste korkovym praskom. Kvapkadlom preneste na volny
povrch vody do stredu misky jednu kvapku roztoku. Benzin sa odpari a na povrchu
ostane iba monomolekulova vrstva kyseliny olejove;.

Opiste tvar priestorového geometrického ttvaru, ktory vytvorila kyselina olejova
na povrchu vody.
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Utvar vytvoreny kyslinou olejovou ma pri-
blizne tvar valca.
Uved’te vztah pre vypocet jeho objemu.
Viaica = nrh

Suvisi niektory rozmer geometrického utvaru
s priemerom molekuly kyseliny olejovej?
Ked’Ze vrstva kyseliny olejovej je mono-
molekulova, vy§ka valca h je rovna prie-
meru molekuly.

Co edte je potrebné odmerat’, aby sme priemer molekuly kyseliny olejovej mohli
vypocitat'?
Priemer Skvrny vytvorenej kyselinou olejovou.

Priemer skvrny d odmerajte 5 krat v réznych smeroch. Z nameranych hodnoét vy-

ocitajte priemernti hodnotu.

Cislo merania 1 2 3 4 5
Priemer  Skvmy | 55 25 28 24 26
d/cm

Aritmeticky priemer merani priemeru skvrny: d = 25,6 cm

Poznanie:
Kyselina olejova naozaj vytvorila na vode neviditePn §Skvrnu ohrani¢eniu kor-
kovym praskom. Skvrna mala nepravidelny tvar, ale podobala sa kruhu.

Uloha 4:

S vyuzitim nameranych udajov vypocitajte pribliZni hodnotu priemeru
molekuly kyseliny olejovej.
Namerané udaje:

V jednej kvapke roztoku je objem V;xo = 1,25 x 1011 m3 kyseliny olejove;j.
Priemer kruhovej skvrny vytvorenej kyselinou olejovou ha vode je d = 25,6 cm.
Skvrna z kyseliny olejovej ma tvar valca, potom plati:

Viko = Vvaica = nrh
Ked’ze vrstva je monomolekulova, vyska valca h je rovna priemeru molekuly kyse-
liny olejove;j.

-11
potiwo  LEBXI0T o s 10710 m = 0243 nm.

mr? 314 (0,2256)2
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Poznanie:
Priemer molekuly kyseliny olejovej je 0,24 nm. Rozmeny atomov a molekul st
vV nanometroch. Nanosvet je svet atomov a molekul.

Uved'te dovody, prec¢o vypocitani hodnotu priemeru molekuly kyseliny olejovej
povaZujeme za pribliZnu.

Dovody:

—  Presnost’ uréenia objemu 1 cm3, odéitanie presnej hodnoty v odmernom

valci kvoli zakriveniu povrchu kvapaliny.
— Nepravidelnost’ Skvrny vytvorenej na vode.

Uloha 5:

Urcte priblizny pocet molekil kyseliny olejovej v monomolekulovej vrstve.
Plocha vytvorenej Skvrny je nasobkom _—
plochy vytvorenej molekulou S, = NS, —sf e

V= Sy mrp 1 0,1282
S, mr2 r2 (0,12 x 1079)2
=0,11 x 108 N
Poznanie:

Vrstvu vytvorilo 110 biliard* molekul ky-
seliny. Je to vel'mi vel'ké Eislo.

dékvmy

A
A

Uloha 6:

Aky dlhy rad by vznikol z tohto poctu molekil, ak by sme vSetky molekuly
zoradili tesne vedl’a seba?

DiZka radu by bola ndsobkom priemeru molekuly | = Nd,,

| — dizka radu,

N — pocet molekdl, N
dyy, — priemer molekuly. @OOOOOIOOOOO ---------

]
>l

l=Ndy =0,11%x 10 x 0,24 x 107° = 2,64 X 10’m = 26 400 km

Poznanie:

! Tradi¢né pomenovanie velkych &isiel je v Eurdpe iné, ako v USA. V Eurdpe st nasobky
tisic: milion (10°), miliarda (109), bilién (10*2), biliarda (10°), trilion (108)...; v USA
milién (10°), bilién (10°), trilién (1012),...
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Rad by bol dlhy 26400km. Ak si uvedomime, Ze priemer Zeme je 6371 km, dizka
tohto radu je viac ako 4 krat vicsia.

5 Zaver

Historicky sa informacia o rozmeroch molekul vytvarala najprv $tudiom vlastnosti
zriedenych plynov. Experimentom sa urcili niektoré dolezité udaje, ako st stredna
vol'na draha (vzdialenost medzi dvomi zrazkami molekuly plynu), viskozita plynu a
pod., a z tychto makroskopickych udajov sa odhadli rozmery molekul.

Neskor sa objavovali nové a nové javy. Metddy merania rozmerov atbmov a mo-
lekul sa zdokonalovali. Dnes je azda najpresnejSou metdédou urcovania rozmeru ato-
mov Stadium rozptylu rychlych elektronov na atébmoch.

Metoda urcenia priemeru molekuly kyseliny olejovej je pomerne jednoducha
a vysledky merania vedt Ziakov k tvodnému poznaniu o hanomierke a nanosvete,
ako svete molekul a atdbmov.
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INFORMACIE

53. MEDZINARODNA FYZIKALNA
OLYMPIADA

Tokio, Japonsko, 10. —17.7. 2023
https://ipho2023.jp/en/

Sprava o tcasti druzstva Slovenskej republiky

V dnoch 10. 7. az 17. 7. 2023 sa uskutoc¢nila v Tokiu, Japonsko, sut'az 53. ro¢nika
Medzinarodnej fyzikalnej olympiddy, IPhO 2023. Sttaze sa zicastnilo 396 sutazia-
cich z 84 krajin. Va¢§ina krajin bola zastipena druzstvom pozostavajicim z 5 sut’a-
ziacich Ziakov strednych $kol a dvoch vedicich. Clenmi delegacii boli i pozorovate-
lia a hostia. Akcie sa z(¢astnili aj 3 pozorovatel'ské krajiny.

Slovenski republiku reprezentovali:

Vedenie: prof. Ing. Ivo Cap, CSc. — veduci delegacie
(Zilinska univerzita v Ziline)
PaedDr. Cubomir Konrad — pedagogicky veduci
(Gymnéazium Velka okruzna v Ziline)
prof. Ing. Klara Capova, PhD. — pozorovatel
(Zilinska univerzita v Ziline)
Mgr. Miroslava Konradova — host’

Sut’aziaci: Adam Dzavoronok, 4. ro¢nik, Gymnazium Postova, KoSice
Eduard Mrug, 4. ro¢nik, Gymnazium Grdsslingova, Bratislava
Tomas Kubricky, 2. ro¢nik, Gymnazium Postova, Kosice
Adam Harmansky, 3. ro¢nik, Gymnazium Postova, Kosice
Matej Zigo, 4. ro¢nik, Gymnazium Teplicka, Bratislava
Zostavenie sut’azného druzstva
Sttazné druzstvo bolo zostavené z vitazov celostatneho kola Fyzikalnej olympiady.
V diioch 1. 5. az 5. 5. 2023 sa uskuto¢nilo v Bratislave vyberové stistredenie, v ramci

ktorého sa uskuto¢nil vyber druzstva. Sustredenia sa zicastnili vitazi celostatneho
kola FO SR.


https://ipho2023.jp/en/
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Priprava sit’azného druZstva

Pripravné sustredenie sa uskuto¢nilo v dioch 22. 6. az 28. 6. 2023 v Kosiciach (PrF
UPJS Kogice).

Organizatne sustredenie zabezpe¢il NIVaM Bratislava v spolupraci s CVC-
RCM v Kosiciach a PrF UPJS v Kosiciach, odborne Slovenska komisia FO.

Za pripravu, realizaciu a odborny program sustredeni zodpovedali prof. Ing. Ivo
Cap, CSc. — predseda SK FO (sustredenie v Bratislave) a RNDr. Cubomir Mu-
cha — podpredseda SK FO (sustredenie v KoSiciach).

Finan¢né a organizacné zabezpecenie ucasti na MFO

Ucast’ druzstva SR na 53. IPhO organizaéne a finan¢ne zabezpedil NIVaM Brati-
slava v spolupréci s predsedom Slovenskej komisie FO prof. Ing. Ivom Capom, CSc.
Cesta do miesta konania a naspét’ sa uskuto¢nila letecky, pobyt v mieste konania
sut'aze organizacne zabezpecil japonsky organizator. NIVaM uhradil ucastnicky po-
platok za delegaciu (piati sut’aziaci a dvaja veduci), poistenie a cestovné vydavky.
Naklady ucasti pozorovatel'a a hosta boli hradené zo sutkromnych zdrojov.

Priebeh podujatia

Garantom podujatia bolo Ministry of Education, Culture, Sports, Science and Tech-
nology (MEXT) Japan, hlavnym organizatorom bola University of Tokyo a spolu-
organizatormi Physical Society of Japan, Japan Society of Applied Physics, Physics
Education Society of Japan a d’alsie organizacie.

Pre vlastnu sut'az usporiadatelia pripravili v sulade so sylabom IPhO zaujimavé
a vel'mi naro¢né tlohy, dve experimentalne (1. satazny den) a tri teoretické (2. su-
tazny den):

Prvé teoretickd uloha ,,Opis podnych koloidov*. V prvej ulohe riesili sut'aziaci
problematiku pohybu malych castic v kvapaline. Zaoberali sa témou pohybovej rov-
nice, Statistiky Brownovho pohybu a osmotického tlaku, s cielom urcit’ vel'kost’
Castic.

Druha teoreticka uloha ,,Neutronova hviezda®“. V druhej Glohe riesili problematiku
stability jadier a roz$irenim na neutrénovi hviezdu, binarnu sfstavu neutrénova
hviezda—biely trpaslik, vplyvu trpaslika na frekvenciu detegovanych impulzov sve-
telnych vin vyzarovanych neutrénovou hviezdou. Vysledkom bolo uréenie hmot-
nosti bieleho trpaslika.

Tretia teoreticka tloha ,,VVoda a predmety*. V tretej tlohe riesili problematiku in-
terakcie Castic kvapaliny, povrchového napitia, interakcie kvapaliny so zvislou do-
skou a vzajomne;j pritazlivosti dvoch rovnobeznych ty¢iniek plavajicich na hladine.



https://www.jps.or.jp/english/
https://www.jsap.or.jp/english
https://pesj.jp/
https://pesj.jp/
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Teoretické ulohy boli zaujimavé, objavné ale vel'mi narocné. Na rieSenie trojice uloh
mali sut’aziaci 5 hodin. Najlepsi rieSitel’ riesil lohy na 100 %, priemerny bodovy
zisk nasich riesitel'ov bol iba 37 %.

Prvé experimentalna uloha ,,Meranie hmotnosti* vychadzala z merania frekvencie
oscilacii cievky so zavazim v kombinovanom gravitacnom a magnetickom poli.
Zostava vychadzala z Kibblovych véah, pouzitych na urcenie jednotky hmotnosti
Z definovanej hodnoty Planckovej konstanty.

Druha experimentalna tloha ,,Meranie hribky s vyuZitim dvojlomu‘ sa zameria-
vala na meranie hribky platnicky monokrysStidlu kremena s vyuzitim dvojlomu
svetla. V ulohe sa vyuzivala difrakcia na Strbine, polarizacia vinenia a interferencia
vineni.

Experimentalne ulohy boli pekné, ale znacne ¢asovo narocné. Na rieSenie tloh
mali $tudenti 5 hodin. Ulohy vyZadovali zna¢nu experimentalnu zruénost’. Vysledok
najlepsieho riesitel'a bol 80 % (16 bodov z 20 moznych), ¢o sved¢i o naro¢nosti uloh.
Priemerny zisk nasich Studentov bol iba 30 %.

Celkove mozno konstatovat’, Ze ulohy boli zaujimavé a objavné. Ulohy zodpove-
dali sylabu IPhO. Najlepsi riesitel’ zvladol celt sutaz na 90,4 %, priemerna spes-
nost’ 268 tspesnych riesitel'ov (68 % sut'aziacich) bola 49 %, ¢o sved¢i o primera-
nosti tloh. Celkova uspesnost’ naSho druzstva bola iba 34 %.

Riesenia Studentov opravili nezavisle odborna komisia organizatorov i veduci de-
legacie. Zosuladenie hodnotenia sa realizovalo formou moderacie medzi korektormi
a veducimi druZzstva.

Za rieSenie uloh bolo mozné ziskat’ maximalne 50 bodov (5x10 b). Na zaklade
bodového hodnotenia rieSeni uloh zostavili organizatori poradie sut’aziacich a me-
dzinarodny vybor schvalil hranice pre jednotlivé druhy ocenenia v sulade so Statu-
tom IPhO. Hranica pre zisk zlatej medaily bola stanovena na 35,6 b., striebornej na
25,2 b. a bronzovej na 17,4 b. Hranica tGspesnosti bola stanovena na 13,4 bodu. Cel-
kove bolo udelenych 37 zlatych medaili, 74 striebornych medaili, 103 bronzovych
medaili a 54 Cestnych uznani uspesné¢ho riesitela. Zvysni 128 sut’aziaci (32 % sut’a-
ziacich) nesplnili podmienku Gspesnosti.

Vysledky jednotlivych uspeSnych sutaziacich sa nachadzaji na stranke
www . ipho2023.jp. Informacie 0 netispe$nych riesitel'och sa nezverejiuja.

Po organizacnej stranke bola sut'az vyborne zvladnutd, neboli vznesené Ziadne
namietky voci objektivite sut’aze.


http://www.ipho2023.jp/
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VysledKy siit’aZe jednotlivcov (prva desiatka a sut’aZiaci SK a CR)
(celkovy pocet 396 sutaziacich)

Teoria Experiment Celkove Medaila
1. Yu Bowen CLR 29,6 15,6 45,2 bodu zlata
2. Ding Zhuoli CLR 29,8 15,0 44,8 bodu zlata
3. Tian Xiangchen CLR 29,9 14,9 44,8 bodu zlata
4, Zhao Hanhong CLR 30,0 14,1 44,1 bodu zlata
5. Fan Collin USA 26,2 16,0 42,2 bodu zlata
6. Jiang Daibing CLR 29,7 12,3 42,0 bodu zlata
7. Momoiu Alexandru Rumunsko 28,0 13,2 41,2 bodu zlata
8. Lee Junsuh Korea 29,1 11,9 41,0 bodu zlata
9. Han Jongyoon Korea 27,1 13,7 40,8 bodu zlata
10. Bobkov Viacheslav Rusko 27,4 13,4 40,8 bodu zlata
86. Rosiar Samuel Cesko 20,7 6,3 27,0 bodu strieb.
93. Dzavoronok Adam Slovensko 19,7 6,3 26,0 bodu strieb.
134.  Javora Lukas Cesko 19,0 3,2 22,0 bodu bronz.
212. Balek David Cesko 9,3 8,1 17,4 bodu bronz.
223.  Provaznik Pavel Cesko 11,6 54 17,0 bodu dest.uz.
225.  Fiala Mikul4$ Cesko 11,1 5,8 16,9 bodu dest.uz.
228. Mrug Eduard Slovensko 7.9 10,9 18,8 bodu Cest.uz.
239.  Zigo Matej Slovensko 79 79 15,8 bodu Cest.uz.
256.  Kubricky Tomas Slovensko 9,5 45 14,0 bodu Cest.uz.

Harmansky Adam Slovensko 6,2 6,0 12,2 bodu

Neoficidlne poradie krajin podPa poctu ziskanych bodov z moZnych 250 bo-
dov (celkove 84 krajin sutaziacich)
uréené zo zverejnenych vysledkov uspesnych sut'aziacich — 15 prvych a pre porov-
nanie d’alsie vybrané krajiny

1. CLR 220,9 bodu 11. Hongkong 151,7 bodu
2. Korea 200,2 12. Kazachstan 150,5
3. USA 195,8 13. Izrael 150,5
4, Rusko 189,0 14. Pol’sko 149,8
5. Taiwan 184,5 15. | UK 1395
6.  Rumunsko 180,8 18, Slovinsko_ __..............1318
7. India 175,2 22. ] Francizsko 1125
8. Japonsko 168,7 26.........] Nemecko _..............109.8
9. Vietnam 156,9 30.......... Cesko ... 1005
10. Singapur 153,2 45, Slovensko 72,6
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Poradie druzstiev z eurépskych krajin (39 zicastnenych krajin)
(v zatvorke poradie svet):

Rusko (4) 1. poradie Arménsko (28) 11. poradie
Rumunsko (6) 2 Chorvatsko (29) 12.

Pol'sko (14) 3 Cesko (30) 13.

UK (15) 4 Madarsko (31) 14,
Turecko (17) 5. Srbsko (32) 15.
Slovinsko (18) 6. Bulharsko (33) 16.
Ukrajina (20) 7 Moldavsko (35) 17.
Gruzinsko (21) 8 Estonsko (36) 18.
Francuzsko (22) 9.

Nemecko (26) 10. Slovensko (45) 24.

Poradie prvych 14 druZstiev z krajin EU27
(24 zii¢astnenych krajin, nevicast Irsko, Cyprus, Malta):

Rumunsko (6) 1. poradie Mad’arsko (31) 8. poradie
Pol'sko (14) 2. Bulharsko (33) 9.
Slovinsko (18) 3. Estonsko (36) 10.
Francuazsko (22) 4. Taliansko (37) 11.
Nemecko (26) 5. Lotyssko (40) 12.
Chorvitsko (29) 6. Litva (41) 13.
Cesko (30) 7. Slovensko (34) 14,

Vysledky slovenského druzstva v 53. roéniku MFO predstavuju vyrazny pokles
V porovnani s priemerom za 5 predchadzajicich ro¢nikov (29). Ziskom jednej strie-
bornej medaily a troch ¢estnych uznani zaujala slovenska reprezentacia umiestne-
nie az v druhej polovici za¢astnenych krajin (45/84), ¢o je najhorsi vysledok za 30
rokov od zaciatku reprezentacie SR v MFO. V porovnani krajin Europy a EU sa re-
prezentacia SR umiestnila tiez az v druhej polovici krajin — Europa 24/39 a krajiny
EU 14/24.

Historicky prehl’ad ukazuje nasledujica Tab. 1 a graf na Obr. 1.

Ako vidno z tabul’ky, zisk medaili je neuspokojujuci, za posledné 3 roky (po pan-
démii COVID 19) vidime trvaly pokles uspesnosti. Od historického priemeru pora-
dia 27 od roku 2000 ide 0 znaény pokles. Porovnavat’ sa mozno s reprezentaciou
Ceskej republiky, ktora méa dlhodoby priemer umiestnenia 24 a v tomto roku sa od
tejto hodnoty tiez odchylila (30), ale nie tak vel'mi.
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Rok 2023 | 2022|2021 | 2019 | 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010

Umiest. druz-

45 38 24 32 33 23 20 30 28 37 27 16 15
stva SR

Umiest-druz- |50 | 30 | 23 | 34 | 30 | 36 | 35 | 22 | 35 | 35 | 19 | 26 | 29

stva CR
E‘“.‘?ilamh 84 |69 | 76 | 78 | 87 | 86 |84 | 82 | 85 | 8 | 81 | 85 | 79
rajin
Medaily SR S BBB | SBB | SSB | BBB | ZBB | SBB S SS BB | SSS | ZZZ | SSS
y BB BB BB | BBB | BBB | BB B SB SB
Tab. 1: Hodnotenie umiestnenia druzstiev SR a CR za obdobie 13 rokov.
90 g5 ]
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Graf. 14: Graf umiestnenia reprezentdcie SR a CR v rokoch 2000 az 2023.

oradie druZstv 1

Zaujimavé je porovnanie relativnej tspes$nosti rieSenia teoretickych a experimen-
talnych uloh, celkovej Gspesnosti a pomeru Gspesnosti rieSenia experimentalnej a te-
oretickej asti v roznych skupinach krajin. Uspesnost’ sa uréila z priemerného zisku
bodov tspesnych riesitelov k moznému maximalnemu poctu na jedného ispesného
sutaziaceho. Vysledky su skreslené, lebo nie st zahrnuté body, ktoré ziskali neus-
pesni riesitelia, ale 1 tak maj ur€iti vypovednt hodnotu. V prvom riadku je Statis-
tika vSetkych uspesnych riesitel'ov, v druhom riadku je vyber 10 najispesnejSich
krajin Vychodnej Azie (Cina, Korea, India, Singapur, Taiwan, Vietnam, Thajsko,
Japonsko, Hongkong, Indonézia), ktoré mali vSetkych 5 rieSitelov ocenenych me-
dailou (28 zlatych, 17 striebornych, 5 bronzovych). Dalej je riadok eurépskych kra-
jin, krajin EU a v poslednom riadku tspes$nost’ slovenského druzstva (vSetkych 5
rieSitelov, vratane netispesného).
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Kraiin Uspegnost’ Pomer ispesnosti
Jiny Experiment Teoria Celkove exp/teor
Svet 34 % 59 % 49 % 0,58
Vychodna Azia (10) 44 % 80 % 66 % 0,55
CLR 72 % 99% 88 % 0,73
Eurépa 26 % 42 % 35% 0,62
EU 25 % 38 % 33 % 0,66
SR 30 % 37 % 34 % 0,60
Dzavoronok Adam 32% 66 % 52 % 0,48
Mrug Eduard 25 % 40 % 34 % 0,63
Zigo Matej 40 % 26 % 32 % 1,54
Kubricky Tomas 23 % 32 % 28 % 0,72
Harmansky Adam 31 % 20 % 24 % 1,55

Tab. 2: Porovnanie celkovej priemernej tispesnosti riesenia viloh skupin a jednotlivcov

Z Tab. 2 vidiet, Ze krajiny Vychodnej Azie (10) vyrazne dominuju v experimente
i v teorii. Napriek tomu je ich Gspesnost’ v experimente iba 44 % (v celosvetovom
meradle 34 %), ¢o sved¢i o znaénej naroénosti experimentalnych aloh. Ulohy boli
fyzikalne pomerne narocné, aj ked’ neprekracovali rozsah sylabu IPhO, ale vyzado-
vali netradi¢ny tvorivy pristup, a taktiez rozsah uloh bol ¢asovo vel'mi naro¢ny. Ex-
periment vyZadoval najmé zru¢nost’. Vidime, Ze Eur6pa zaostava za svetom. Znacné
rozdiely su v teoretickej Casti.

Z porovnania vyplyva, Ze druzstvo SR v tedrii i experimente v priemere sleduje
priemernu uspesnost’ EU, ale znacne zaostava za svetom.

Zaujimavé je porovnanie uspeSnosti experimentu a teorie. Idealna hodnota je 1.
Hodnoty >1 preferuju experiment a < 1 tedriu. U prevaznej vacsiny krajin bola hod-
nota E/T ~ 0,5 az 0,6. dokonca aj CCR ma pomer iba 0,73. To svedéi o vysokej na-
rocnosti experimentalnej Casti sut'aze. Druhou pri¢inou je vacsi déraz na pripravu
ziakov z tedrie na ukor experimentu. Vynimkou st dvaja nasi reprezentanti s pome-
rom 1,55 v prospech experimentu, ale to stvisi so slabymi vysledkami teorie, ktora
bola pre nasich ziakov vel'mi naro¢na, ak uvazime, ze velka Cast’ problematiky teo-
retickych uloh sa v naSich skolach nevyucuje.

Hodnotenie ucasti

6) Medzinarodna fyzikalna olympiada (IPhO), podobne ako iné medzinarodné su-
taze, poskytuji informaciu o urovni vzdelavania v danej krajine v celosveto-
vom kontexte. [PhO sa zameriava $pecialne na starostlivost’ o talentovanych
ziakov. Zatial’ ¢o skola ma poskytnut’ zdkladnu gramotnost, v tomto pripade
prirodovednu gramotnost’, talentovanym Ziakov treba ovela viac. Podobne ako
telocvik na $kole nestaéi pre rozvoj talentu Sportovca a hudobna vychova na
rozvoj talentu budiceho hudobnika, rovnako ani hodiny fyziky nestacia na
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7)

8)

rozvoj talentu medzinarodného reprezentanta. To, ze naSi Ziaci sa pohybuju
tesne pod svetovym priemerom je vd’aka tomu, Ze sa eSte ndjde zopar ziakov,
ktorych fyzika bavi a st ochotni vzdelavat’ sa sami a ktori mali to St’astie, ze
navstevovali Skolu a ucitel’'ov, ktori rozvoju ich talentu priali. V GspeSnych kra-
jinach sa talentovanym Ziakom osobitne systematicky venuja, u nas ich pone-
chavame len na samostatné nesystematické vzdelavanie. Ked’ze navysSe uroven
prirodovedného vzdelivania na Slovensku stile klesa, nemdézeme v budi-
cich rokoch oCakavat’ navrat k ispesnosti z pred desiatich rokov.

Ur¢itd motivaciu ziakov predstavuju sutaze. Talentovanym ziakom sa pred-
kladd prostrednictvom uloh predstava o urovni vedomosti a zrucnosti, ktora
zodpoveda prijatelnej urovni v medzinarodnom meradle, ale vyrazne vyssej ako
je uroven vyucby v Skole. Kto chce v sut'azi obstat’, musi na sebe pracovat, ¢i
S pomocou alebo bez nej. Problém je v tom, Ze ucitelia va¢sinou nemaju chut
tymto ziakom pomadhat, lebo predstavuji neohodnotent pracu naviac a na
urovni vyssej, ako im postacuje v beznej vyucbe.

Malym prispevkom st r6zne podporné aktivity organizatorov sut’azi, ako su sus-
tredenia, seminare a iné formy neformalneho vzdelavania. Tieto aktivity s vSak
kratkodobé a zavisia od osobnej iniciativy niekol’kych jednotlivcov. Ustredné
Skolské organy vsak takito ¢innost’ nepodporuju a ak ano, tak iba slovami. Dob-
rou skusenost’ou bola podpora talentov prostrednictvom projektu APVV ,,Vy-
hPaddvanie a vzdelavanie talentov vo fyzike na zakladnych a strednych $ko-
lach prostrednictvom satazi“ v rokoch 2008-2012, kedy bolo mozné
z grantu projektu organizovat kvalitni mimoskolski podporu talentovanych
ziakov, €o sa vyrazne prejavilo v medzinarodnych vispechoch nasich ziakov.
Napriek vybornym sktsenostiam s tymto programom sa tento program hned’ po
prvom programovom obdobi zrusil. Po ukonceni projektu zacala uroven repre-
zentécie opdt’ klesat’. Jasne sa ukazalo, Ze nevelkd investicia $tatu do adresné¢ho
vzdelavania talentov méze priniest’ markantné pozitivne vysledky. Ale postoj
vlady a ministerstva nesved¢i o zaujme tento problém rieSit’, a pritom riese-
nie nie je tak zlozité.

Vzniké otazka: ,,Nebojime sa talentov?

Organizacne ucast’ Slovenska na IPhO 2023 zabezpecil NIVVaM Bratislava. Tajom-
nicka SK FO, Mgr. Jana Krajcovicova, pripravila v§etko potrebné vel'mi starostlivo
podl’a stanovenych pravidiel, za o jej patri nase pod’akovanie.
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Odporiicanie pre MS SR

V suvislosti s transformovanim $kolstva na Slovensku by sa mala vicsia pozornost’
venovat’ osobitnej starostlivosti o mimoriadne talentovanych ziakov nielen v $porte
a umeni, ale aj v matematike, prirodnych a technickych vedach. Vzhl'adom na kle-
sajuci zaujem ziakov i1 ucitelov v tomto smere mozno ocakévat’ v blizkej budticnosti
dalsi pokles tispesnosti nasich ziakov v medzinarodnych prirodovednych stutaziach
a celkovej konkurencieschopnosti absolventov nasich §kol nielen v sit'aziach, ale
najmi v ich d’alSom uplatneni.

Vyznamnou sucast'ou prace s talentami musi byt systémovd prdaca v ramci zd-
kladnych, strednych a vysokych $kél, ktord v sucasnosti neexistuje. Tato praca sa
vSak nestane realitou, ak nebude legislativne zakotvena v zdkone a naslednych vy-
konavacich predpisoch, a ak absentuje systém motivacie ucitelov tuto nadStan-
dardnu ¢innost’ vykonavat’ a jej nalezitého ocenenia. V sicasnosti badat’ na narodne;j
urovni trend utlmu podpory starostlivosti o talenty.

Zo skusenosti z predchddzajucich rokov vyplyva, Ze ispesna reprezentacia je
podmienena kvalitnou viacrocnou systematickou pripravou talentovanych studentov
(a vo finale sutazného druzstva), ktord mozno realizovat’ iba nad rimec beznej §kol-
skej vyucby. Odporuc¢ame preto ministerstvu podporovat’ systém sustredeni pre ob-
javovanie a vychovu najlepSich rieSitel'ov olympiad s perspektivou ucasti v medzi-
narodnej sut’azi.

Nasledujuci 54. ro¢nik Medzinarodnej fyzikalnej olympiady
54. ro¢nik IPhO sa uskuto¢ni v Isfahane, Iran, v termine 21. - 29. 7. 2024. Web:
WwWw.ipho2024.ir
Podl’a statutu IPhO pozyvaju organizatori narodnti reprezentaciu so Standardnym
zloZzenim 5 ziakov a 2 veduci a d’alSich ¢lenov ako pozorovatel'ov a hosti. Pre rok
2024 navrhujeme zlozenie oficidlnej delegacie:

5 Ziakov + 2 veduci.

Predpokladany ucastnicky poplatok za celt navrhovanu delegaciu je 3 500 EUR.

Ivo Cap


http://www.ipho2024.ir/
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Obr. 1: Reprezentanti SR (sutaziaci a delegati).

Obr. 2: Strieborna medaila.
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Medzinarodné sut’aze z informatiky

Najlepsi sutaziaci v nasej Olympiade v informatike kazdy rok ziskaju moznost’ re-
prezentovat’ Slovensko na viacerych medzinarodnych sut'aziach. NajvyznamnejSou
z nich je samozrejme Medzinarodné olympiada v informatike (International Olym-
piad in Informatics, 101), do ktorej sa zapajaji sttaziaci z celého sveta. V nasom
regione sa organizuje Stredoeurdpska olympiadda v informatike (Central European
Olympiad in Informatics, CEOI), ktorej sa nasi ziaci tiez pravidelne zucastiiuju a
ktoru ako jedna z ¢lenskych krajin aj pravidelne organizujeme. V poslednych rokoch
sa taktiez v Eurdpe zacala organizovat’ eSte jedna nova sit'az: Europska dievéenska
olympiada v informatike (European Girls’ Olympiad in Informatics, EGOI). Aj na
ti sme vyslali tim naSich stitaziacich.

Eurdpska dievcéenska olympiada v informatike

AN A 15.-21. 7. 2023

[N
el

EGOI Lund, Svédsko (www.eqoi23.se)

Myslienka zalozit tato sataz vznikla v roku 2019 vo Svajéiarsku, ktoré nasledne
v roku 2021 zorganizovalo prvy ro¢nik tejto sutaze. Celosvetovo sa uz celé desat-
rocia stretame so zna¢nym nepomerom medzi po¢tom muzov a zien v informatike.
Tento rozdiel sa nezaklada na ziadnych zdhadnych ,.bunkdch pre informatiku*, ale
je z najvacsej miery kultarny: zatial’ Co chlapcov, ktori prejavia zdujem o technické
smery, nasa spolo¢nost’ v tomto podporuje a povzbudzuje, u dievcat je omnoho cas-
tejsie, Ze ich prostredie, v ktorom vyrastaji, od nasledovania tychto zaujmov odradi.
Tento efekt je obzvlast silny u dievcat z mensich miest a dedin, ktoré Castokrat ne-
maji vo svojom okoli rovesnicky s podobnymi zaujmami. Pomdct’ zmenit tento
trend vieme napriklad pomocou ukazovania vzorov (tzv. role models) - ¢im viac
a viditel'nejSich uspesnych Zien v informatike budeme mat’, tym l'ahSie bude d’alsim
generaciam nasledovat’ v ich $lapajach. TaktieZ poméha budovanie komunit, v kto-
rych sa maji dievéatd s podobnymi zaujmami moznost spoznat' a interagovat'.
A prave s dosiahnutim tychto ciel'ov sa snazi pomdct’ aj sutaz EGOL.

V roku 2023 sa konal treti roénik tejto mladej sutaze. Svédski organizatori si ako
miesto konania zvolili univerzitné mestecko Lund, leziace ned’aleko hranic s Dan-
skom. Sutaz prebehla v dnoch 15. az 21. jala 2023. Zapojilo sa do nej 189
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sutaziacich z 52 prevazne, ale nie len eurdpskych krajin. (Ked'Ze organizatori eSte
mali vol'na kapacitu, mohli sa do sut'aze zapojit’ aj viaceré, prevazne silné, krajiny z
inych kontinentov.)

Za Slovensko na EGOI 2023 postupili najlepSie Styri rieSitel’ky kategorie A
Olympiady v informatike: sestry Eliska a Sarka Macakové (tretiacka a prvacka na
gymnaziu Cenada), Alica Domanyova (tretiacka na gymnaziu Grosslingova) a Hana
Kalabova (prvacka na Skole pre mimoriadne nadané deti).

Medaily sa na vicSine predmetovych olympidd (vratane vSetkych informatic-
kych) udel'uju tak, ze prva polovica poradia dostane medailu, pricom su rozdelené
medzi zlato, striebro a bronz zhruba v pomere 1:2:3.

Nase dievéata sa v medzinarodnej konkurencii nestratili. Sarke sice par bodov na
medailu chybalo, ale s ulohami sa aj tak popasovala stato¢ne a nechala za sebou
takmer polovicu Startového pol'a. Hane aj Alici sa podarilo ziskat’ bronzové medaily,

.....

vitazkou tejto sutaze. Detailné vysledky uvddzame nizSie v tabulke.

por. [meno prvy defi druhy den spolu

1. Eliska Macakova [100 |100 |82 |34 (100 [100 [100 |90 |706 (zlato)

60. |Alica Domanyova 100 |12 20 (33 |100 |22 19 10 |316 (bronz)

88. | Hana Kalabova 84 28 27 |0 63 25 0 29 | 256 (bronz)

101. [Sarka Macakova 100 (28 0 |0 100 |6 0 0 234

Pre dievcata bol okrem sutaze pripraveny bohaty sprievodny program zahtnajuci
rozne hry a exkurzie. Spolo¢nému Cesko-slovenskému timu sa podarilo zvit'azit
v neformalnej stitazi v rieSeni logickych uloh zorganizovanej jednym zo sponzorov

EGOIL.
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Vsetky Styri nase sutaziace eSte pokraCuju v stidiu strednej skoly, a teda maji
moznost’ postupit’ aj na nasledujuci ro¢nik sut’aze. Ale samozrejme este zalezi aj na
tom, ako sa im bude darit’ v konkurencii ostatnych zaujemkyn o reprezentaciu.

30. Stredoeurépska olympiada v informatike
Fe 13.-19. 8. 2023
‘ ' Magdeburg, Nemecko (www.ceo0i2023.de)

Stredoeurdpska olympiada v informatike (CEOI) vznikla pred takmer tridsiatimi
rokmi ako v prvom rade pripravna sut'az pre ziakov z nasho regionu pred Medzina-
rodnou olympiddou v informatike. Slovensko sa jej zucastnuje takmer od zaciatku
a uz Styrikrat sme tto sitaz organizovali na naSom uzemi. Tradi¢ne sem mozu zo
Slovenska postlpit’ najlepsi Styria stredoskolaci s vynimkou tych, ktori st v posled-
nom ro¢niku a uz sut’azili na aspon jednej IOL.
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Aktualny rocnik CEOI sa konal v dnioch 13. az 19. augusta 2023 v nemeckom
Magdeburgu. Do sutaze sa zapojilo 48 sttaziacich z 11 krajin. (Z domacej krajiny
boli navySe pozvani d’al$i Styria stt'aziaci reprezentujuci spolkova republiku, v kto-
rej sa sut'az konala.)

Slovensko na tejto sut'azi reprezentovala uz skisena Eliska Macakova a trojica

S

Obr. 2: Slovenskd vyprava na CEOI pocas vyletu do Berlina v oddychovy den. Zlava Adri
Janackova (vediici vypravy), Eliska, Matej, Patrik, Martin a Michal Farnbauer (pedago-
gicky veduci).

sttaziacich, pre ktorych to naopak bola prvd medzinarodna skisenost: Matej Bach-
ni¢ek (prvak zo Skoly pre mimoriadne nadané deti), Martin Bellus a Patrik Pritrsky
(Stvrtak a druhak z gymnazia Grosslingova).

Eliska sa aj napriek tomu, Ze jej v druhy satazny deni vobec nesadla jedna tloha,
umiestnila na vybornom Siestom mieste a ziskala striebornit medailu. Ostatni sit’a-
ziaci na medailu nedosiahli, ale tomu sa pri prvom medzinarodnom vystipeni a ob-
zvlast v tazkej konkurencii stredoeuropskych krajin, neda prili§ divit. Uvidime v
budicnosti, ako zGroc¢ia nazbierané skiisenosti.
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por. meno prvy defi druhy defi spolu
6. | Eliska Macakova 100 5 100 | 80 0 35 320 (striebro)
32. [ Martin Bellus 5 0 35 5 58 10 113
35. | Matej Bachniéek 5 0 10 10 30 10 65
47. | Patrik Pritrsky 5 0 0 5 0 0 10

35. Medzinarodna olympiada v informatike
| 28.9.4.9.2023
Szeged, Mad’arsko (www.i0i2023.hu)

Al HUNGARY « SZEGED

Medzinarodna olympiada pri prilezitosti nedozitych 120 rokov Janosa von Neu-
manna zavitala po druhykrat vo svojej 35-ro¢nej histérii do Mad’arska. Konala sa v
Szegede v dioch 28. augusta az 4. septembra 2023. Do sut’aze sa zapojilo 351 suta-
ziacich z 87 krajin sveta.

Za Slovensko sa sitaze samozrejme zucasthuje Stvorica ucastnikov, ktori do-
siahli v poslednej faze Olympiady v informatike (na tzv. vyberovom sustredeni) cel-
kovo najlepsie vysledky. Tento rok nimi boli Eliska Macakova, Martina Bellus, Jan
Gottweis (Stvrtdk na gymnaziu Matky Alexie) a Jakub Konc (Stvrtdk na gymnéziu
Parovska).

Hoci sa Eliske nepodarilo dosiahnut’ na zlato, jej vykon stacil na jednu z prvych
pozicii medzi striebornymi medailistami, a navyse sa uz druhy rok po sebe stala cel-
kovo najlep$ie umiestnenym dievéat'om na stt’azi. Ziskom tejto striebornej medaily
sa taktiez stala najuspes$nejSim dievéatom zo Slovenska za celu historiu IOI.

Jan nazbieral dost’ bodov na bronz, zvySnym dvom sutaziacim ich vykony na
medailu nestacili, no ich bodové zisky su stale kvalitné, obzvlast’ ked’ze islo o jednu
z historicky najnarocnejsich sad tloh.

Sttaziaci mali pocas celého tyzdna pripraveny plny program: v dni, v ktoré sa
nesutazilo, pre nich organizatori pripravili rézne odborné aj neodborné exkurzie a
taktiez znacné mnozstvo fyzickych aktivit, pri ktorych mohli interagovat’s ostatnymi
reprezentaciami a zregenerovat’ sa po narocnej sut’azi.
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por. meno prvy deit druhy deni spolu

36. | Eliska Macakova 52 85 65.5 13 65 25 305.5 (striebro)
153. | Jan Gottweis 43 15 18 5 39 54 174 (bronz)
209. | Martin Bellug 8 40 | 135 0O 65 6 1325
235. | Jakub Konc 0 30 6 0 65 9 110

Obr. 3: Slovenska vyprava pred sldvnostnym otvorenim. Zlava Michal Forisek (¢len odbornej komi-
sie sutaze), Jan, Martin, Jakub, Rastislav Krivos-Bellus (vediici vypravy) a Eliska.

Michal Forisek?

2 Slovenské komisia Olympiady v informatike, http://oi.sk/, misof@algo.sk.



http://oi.sk/
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SPOMINAME

Za doc. RNDr. FrantiSkom Hanzelikom, CSc.

Doc. RNDr. Frantisk Hanzelik, CSc. sa naro-
dil 8.9. 1929 v obci Neded, okres Sal’a, v ro-
dine Zelezniciara ako druhé zo Styroch deti.
Vicsinu detstva prezil v Nedede, ale rodina
byvala aj v Novych Zamkoch a Bernolakove,
podl’a toho, kde bol zamestnany jeho otec.

Po druhej svetovej vojne v roku 1947 od-
iSiel za pracou ako 18-ro¢ny do Ceského po-
hrani¢ia. V D&ine pracoval v zdvode CKD
ako brusi¢ a bodovy zvarac. V roku 1949 pra-
coval v Bratislave v narodnom podniku Brati-
slavské elektrotechnické zavody pri vyrobe
elektrickych motorov a neskor v konstrukéne;j
kancelarii ako technik. Popritom Studoval ex-
terne na VysSej priemyselnej Skole strojnic-
kej, ktor ukon¢il v roku 1952 maturitou. V
rokoch 1952 az 1956 studoval na Prirodove-
deckej fakulte UK odbor matematika-fyzika.

Po skonceni vysokej skoly zac¢al pracovat’
ako pedagog na Strednej vSeobecno-vzdela-
vacej Skole v Prievidzi, kde ucil fyziku. V Prievidzi sa spoznal aj So svojou manzel-
kou Emiliou, ktora pracovala ako zdravotna sestra. V roku 1960 bol, po Uspesne
absolvovanom konkurze, prijaty na miesto odborného asistenta na Katedru fyziky
Vysokej $koly poI'nohospodarskej v Nitre. Po svadbe sa manzelia Hanzelikovi pre-
stahovali do Nitry, prezili spolu 61 rokov, mali dve deti, Violu a Frantiska.

Na Katedre fyziky doc. Hanzelik pracoval az do svojho odchodu do déchodku.
Pocas svojho pdsobenia prednasal fyziku, viedol cviCenia, pisal skripta a pracoval
na vyskume. Od 1. 10. 1962 bol externym doktorandom v odbore aplikovana fyzika
na Katedre fyziky Stavebnej fakulty CVUT v Prahe u Prof. Nussbergera. V roku
1968 obhajil kandidatsku dizertacni pracu na Elektrotechnickej fakulte Vysokej
Skoly technickej v Bratislave. Na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského
v tom istom roku uspesne absolvoval rigordzne konanie v odbore aplikovana fyzika

doc. RNDr. Frantisek Hanzelik, CSc.
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a ziskal titul RNDr. V jini 1970 obh4jil na
Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave ha-
bilita¢nt pracu v odbore aplikovana fyzika. V
oktobri 1973 bol menovany ministrom $kol-
stva za docenta pre odbor fyzika.

Od roku 1970 bol povereny funkciou ve-
diuceho Katedry fyziky na VSP v Nitre.
V roku 1974 bol na vlastnu ziadost’ zo zdra-
votnych dovodov uvolneny z tejto funkcie.
Bol na viacerych $tudijnych pobytoch v Ne-
mecku, v Dansku a v Mad’arsku.

Svoju vedecko-vyskumnu pracu oriento-
val na materialovy vyskum v oblasti mecha-
nickych a najmi elektrickych vlastnosti bio-
masy, potravinarskych, pol'nohospodarskych
a technickych materialov. Navrhol $pecialny
kondenzator vybaveny korekciou na rusivé
vplyvy pri merani. Bol veducim rieSitelom
mnohych vyskumnych wloh. Mézeme ho
smelo povazovat za jedného z nestorov roz-
voja agrofyziky a biofyziky na Slovensku. Doc. Hanzelik publikoval 22 ¢lankov vo
vedeckych ¢asopisoch, z toho dva v zahrani¢nych a viacero publikacii v zbornikoch
z konferencii. Aktivne sa zlcastnil aj medzinarodnej konferencie v Prahe v roku
1985 a jeho prispevok vysiel v zborniku “Rados Reznicek - Physical Properties of
Agricultural Materials and Products”. Okrem toho s kolektivom autorov napisali
viacero skript, napr. pre predmet Fyzika 1 a 2, Biofyzika a knihu Zbierka riesenych
uloh z fyziky, kde bol veducim autorom.

Do dochodku odisiel v roku 1994. Vel'mi rad cestoval a poznaval nové krajiny.
Venoval sa aj $portovému rybolovu. Medzi jeho zal'uby patrili aj astrondmia, foto-
grafovanie, elektrotechnika a v mladosti aj konstruovanie rozhlasovych prijimacov.
Zo $portov obl'uboval najmi plavanie a turistiku. Ked’ mal 70 rokov, zacal cestovat’
do vzdialenych exotickych krajin, o ktorych snival cely zivot. V roku 2000 navstivil
Indiu a Nepal, v roku 2003 Kefu, Tanzaniu a Zanzibar, v roku 2005 Syriu, Libanon
a Jordéansko, v roku 2007 Thajsko, Malajziu a Singapur. Cestoval spolu s rodinou aj
do delty Dunaja v Rumunsku a s manzelkou navstivil severské krajiny, Svédsko,
Norsko, Finsko a Dansko. Obdivoval tieZ historické pamiatky v Izraeli a jeho po-
sledna d’aleka cesta bola v roku 2014 do USA.

Zomrel 24.7. 2022 doma, v kruhu rodiny vo veku 92 rokov.

Cest jeho pamiatke, nech odpociva v pokoji.

Doc. Lubomir Kubik, prof. Zuzana Hlavacova
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Nedozita storo¢nica

prof. RNDr. Jana Jakubika, DrSc.
nestora slovenskych matematikov

8.10.2023 — 24.11.2015

Prof. Jan Jakubik sa narodil 8. ok-
tobra 1923 v Dudinciach. Po matu-
rite na Gymnaziu v Banskej Stiav-
nici, odchadza do Bratislavy Studo-
vat’ medicinu. Tu sa stretava s vyni-
kajucimi profesormi mediciny a Us-
pesne sa dostava do tajov mediciny.
No napriek tomu, Ze je vynikajaci
Student, jeho laska k exaktnym ve-
dam ho po dvoch rokoch Stidia me-
diciny zaviedla na $tidium matema-
tiky a fyziky na Slovenskej univer-
zite (dnesna Komenského univer-
zita). V r. 1949 kon¢i studium a za-
¢ina ako asistent na SVST v Brati-
slave.

V r. 1952 odchadza do Kosic na
novozalozenti techniku. Tu sa
vV r. 1956 stava docentom a v r. 1963

Prof. RNDr. Jan Jakubik, DrSc. v mladsom veku.

je univerzitnym profesorom. V tom istom roku obhajil DrSc. V r. 1964 bol zvoleny
za Clena koreSpondenta SAV a v r. 1977 sa stava akademikom. V r. 1978 sa stdva
externym veducim novozalozeného Detasovaného pracoviska MU SAV v Kogiciach
aodr. 1985 je jeho internym ¢lenom. Bol emeritnym ¢lenom novovzniknutej U¢enej
spolo¢nosti SAV. Vedicim Detasovaného pracoviska bol do r. 2012.

Prof. Jakubik je jeden z najvyznamnejsich slovenskych matematikov. Patril k pr-
vej a vel'mi uspesnej generacii matematikov na Slovensku, ktori vstapili do matema-
tiky po druhej svetovej vojne, a ktori ukoncili Studium v Bratislave.

Tazisko vedeckej aktivity prof. Jakubika lezi v oblasti univerzalnych algebier
a usporiadanych struktar, kde ziskal rad pozoruhodnych vysledkov. Hlavna oblast’
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jeho vyskumu bola v ¢iastocne usporiadanych grupach a zvidzovo usporiadanych
grupach, kde ho vsetci poznali ako velkého majstra matematiky. Podarilo sa mu vy-
rieSit mnozstvo otvorenych problémov a formulovat’ d’alSie pocetné nové problémy,
ktoré inSpirovali celtl generaciu matematikov pracujicich v tejto oblasti matematiky
v Cesko-Slovensku ako aj v zahrani¢i. Ked’ sa MV-algebry stali popularne na Slo-
vensku v devit'desiatych rokoch, a ked’ vd’aka faméznemu vysledku prof. D. Mun-
diciho o reprezentacii MV-algebier pomocou intervalu v komutativnych unitalnych
l-grupach, prof. Jakubik sa s mladickou vervou pustil do §tidia tohto nového smeru.
Tu sa mu podarilo zuro€it’ jeho nesmiernu skiisenost’ so zvédzovo usporiadanymi
grupami. V poslednych rokoch sa venoval aj nekomutativnym zovSeobecneniam
MV-algebier. Ja sam, ked’ som sa vo svete stretaval s kolegami matematikmi, kazdy
sa ma pytal na prof. Jakubika, a ked” boli na Slovensku, veru neraz merali aj dlha
cestu do Kosic, len aby sa s nim mohli stretntt’.

Okrem vel'mi aktivnej vedeckej Cinnosti, prof. Jakubik sa venoval aj pedagogic-
kej ¢innosti na Vysokej Skole technickej v Kosiciach, kde ucil matematiku celé ge-
neracie inzinierov. Bol Skolitelom mnohych aspirantov a dnes aj doktorandov. Ako
¢len mnohych redakénych rad vedeckych ¢asopisov, komisii pre obhajobu kandidat-
skych alebo doktorskych komisii zic€astnil sa vyznamnou mierou na organizovani
matematického Zivota v celom Cesko-Slovensku. Aj jeho osobny Zivot bol velmi
matematicky, jeho neboha manzelka Méria bola matematicka, jeho starsSia dcéra Da-
nica a jej manzel Jozef su tieZ matematici (jeho mladsia dcéra Milka vyStudovala
fyziku) a jeho vnucka Cubka bola doktorandka v Studijnom programe Tedria vyuco-
vania matematiky na UPJS Kogiciach a star$i vnuk Janik $tudoval informatiku a
mlads$i vnuk Mojko si tiez obul matematické topanky. Okrem matematiky jeho
hobby bola poézia, slovenské piesne a dejiny Slovenska.

Do jeho smrti sme mohli plnym pravom povazovat profesora Jakubika za nestora
slovenskych matematikov. Napriek svojmu vysokému veku bol stale aktivny ako
vediici Detasovaného pracoviska MU SAV v Kogiciach. Kazdy rok uverejnil mnoho
vedeckych prac: za dlhé roky bolo ich vySe 300. Ale najvyznamnejSou Crtou prof.
Jakubika bola jeho ochota pomoct’ svojim kolegom, hlavne mladym matematikom.

Bezmala 66 rokov aktivneho matematického zivota si stale zasluhuju hlboky ob-
div k jeho pracovnej ¢innosti. Pred nim sa sklanaju celé generacie slovenskych ma-
tematikov.

Anatolij Dvurecenskij®

3 Matematicky Gistav SAV, V. V. i., Stefanikova 49, 814 73 Bratislava
e-mail: anatolij.dvurecenskij@mat.savba.sk
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